Ă.Ĺ.Čřěąěŋŋĺłőć, Ă. Ťřăčěńă Łőńĳ£ř ŔŐŚŠĂŊŐĆŁĂ Ĺ ŮĹŚŃĚŊŊŻĽ ĂŊĂŃĹĞ ŊĚŁŐŠŐŘŻŢ ŐĄŘĂŠŊŻŢ ĞĂĎĂŮ İŃĚŁŠŘŐİŊŰĚŤĂŃŐČŘĂŤĹĹ^1

1. Ććěďěŋĺě

Ĺğşůěŋĺě ďě£šěńĳŋőśšĺ ňőğčă ůěńőćěłă ś ŕőňőźĳ¿ ¡ńěłšřő¡ŋűěťăńőčřăťĺĺ (İİČ) őśŋőćăŋő ŋă ¡ńěłšřĺůěśłőľ ăłšĺćŋőśšĺ ŋěľřőŋőć, ĺţ śšřşłšşř ĺ ňőğčă ć űěńőň [1-4]. Śőćřěňěŋŋżě ŕőśšăŋőćłĺ ğăďăů őąřăąőšłĺ ďăŋŋżţ ¡ńěłšřő¡ŋűěťăńőčřăťĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ćłń¿ůă¿š śńěďş¿źĺě łőňŕőŋěŋšż:

1) ťĺğĺůěśłş¿ ňőďěńĳ ťşŋłűĺőŋĺřőćăŋĺ£ čőńőćŋőčő ňőğčă ŕřĺ ĺğşůăěňőň łřşčě £ćńěŋĺľ;

2) ňăšěňăšĺůěśłş¿ ňőďěńĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£; 3) čěőňěšřĺůěśłş¿ ňőďěńĳ čőńőćŋőčő ňőğčă ĺ őłřşęă¿źěľ ěčő śřěďż; 4) ůĺśńěŋŋş¿ ňőďěńĳ;

5) ŕřőčřăňňŋş¿ ĺ ĺŋťőřňăűĺőŋŋş¿ łőňŕĳ¿šěřŋş¿ ňőďěńĳ. Ŕőď ťĺğĺůěśłőľ ňőďěńĳ¿ ŕőŋĺňăěšś£ şśńőćŋő ŕřĺŋ£šă£ śőćőłşŕŋőśšĳ őŕřěďěńěŋŋżň őąřăğőň řăśŕřěďěńěŋŋżţ ć ňőğčě ĺ őłřşęă¿źěľ ěčő śřěďě ğăř£ďőć ĺ (ĺńĺ) šőłőć ĺ śőğďăćăěňżţ ĺňĺ ŕőńěľ.

Ňăšěňăšĺůěśłă£ ňőďěńĳ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ şřăćŋěŋĺ£ ĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě (łřăěćżě, ŋăůăńĳŋżě ĺ š.ŕ.) şśńőćĺ£, łőšőřżň şďőćńěšćőř£¿š ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżě ŕőń£ ć řăňłăţ ŕřĺŋ£šőľ ťĺğĺůěśłőľ ňőďěńĺ.

Čěőňěšřĺůěśłă£ ňőďěńĳ ćłń¿ůăěš şśńőćŋő ŕřĺŋ£šş¿ ťőřňş ĺ śšřőěŋĺě čőńőćŋőčő ňőğčă ĺ śńőěć őłřşęă¿źěľ šłăŋĺ.

Ůĺśńěŋŋă£ ňőďěńĳ śőśšőĺš ĺğ ďĺśłřěšŋżţ ăŋăńőčőć şřăćŋěŋĺľ ňăšěňăšĺůěśłőľ ňőďěńĺ, ŕăřăňěšřĺůěśłőčő śěňěľśšćă ăńčőřĺšňőć ĺţ řěÿěŋĺ£ ĺ ŕřăćĺń ćżąőřă ŕăřăňěšřőć ăńčőřĺšňă ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćţőďŋżţ ďăŋŋżţ ĺ šřěąşěňżţ ţăřăłšěřĺśšĺł ĺśłőňőčő řěÿěŋĺ£.

Łőňŕĳ¿šěřŋă£ ňőďěńĳ ćłń¿ůăěš ŕřőčřăňňŋżě řěăńĺğăűĺĺ ăńčőřĺšňőć ůĺśńěŋŋőľ ňőďěńĺ, ŕřőűěďşřż ťőřňĺřőćăŋĺ£ ĺ őšőąřăęěŋĺ£ ćţőďŋżţ ĺ ćżţőďŋżţ (řăśůěšŋżţ) ďăŋŋżţ, śěřćĺśŋżě ŕřőűěďşřż ĺ š.ŕ.

1Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ć řăňłăţ Ŕřőčřăňňż Řőśśĺľśłő-Ňěłśĺłăŋśłőčő śőšřşďŋĺůěśšćă Ňőśłőćśłőčő čőśşďăřśšćěŋŋőčő şŋĺćěřśĺšěšă ĺ Ğăśńşęěŋŋőčő Ŋěğăćĺśĺňőčő şŋĺćěřśĺšěšă č. Ŕş¡ąńă, Ňěłśĺłă, ă šăłęě ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě ŘŤŤĹ (čřăŋš N 98{01{00345) ĺ ŤŊŔ "Şŋĺćěřśĺšěšż Řőśśĺĺ { ťşŋďăňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£" (čřăŋš N 5584).

Ć łăůěśšćě ťĺğĺůěśłőľ ňőďěńĺ ťşŋłűĺőŋĺřőćăŋĺ£ čőńőćŋőčő ňőğčă ć ąőńĳÿĺŋśšćě śńşůăěć ćżąĺřăěšś£ śőćőłşŕŋőśšĳ ďĺŕőńěľ, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ łőšőřżţ (ďĺŕőńĳŋżľ ňőňěŋš), ńőłăńĺğăűĺ£ ĺ őřĺěŋšăűĺ£ ćżąĺřă¿šś£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ĺğňěř£ěňżţ ś ŕőňőźĳ¿ ¡ńěłšřőďőć ğŋăůěŋĺľ ŕőšěŋűĺăńă ŋă śłăńĳŕě. İšőš ćżąőř őśşźěśšćń£ěšś£ ć śĺńş ŋěłőšőřőčő šőůŋőśšŋőčő łřĺšěřĺ£, łăł ŕřăćĺńő { ňěšőďă ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć ĺńĺ ěčő řěčşń£řĺğőćăŋŋőčő ăŋăńőčă [5]. İšőš ŕőďţőď őłăğăńś£ ďőśšăšőůŋő ¡ťťěłšĺćŋżň ŕřĺ řěÿěŋĺĺ ř£ďă ğăďăů ňěďĺűĺŋśłőľ ďĺăčŋőśšĺłĺ, ć šőň ůĺśńě ďń£ ńőłăńĺğăűĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőľ ăłšĺćŋőśšĺ ŕřĺ ¡ŕĺńěŕśĺĺ, šřăćňăţ, ĺŋśşńĳšăţ, őŕşţőń£ţ [6-8].

Őďŋăłő, ůăśšő ŕřĺ ďĺăčŋőśšĺłě ĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ťşŋłűĺőŋĺřőćăŋĺ£ ňőğčă ŋěőąţőďĺňő ąőńěě ďěšăńĳŋőě ğŋăŋĺě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, őŕĺśżćăěňőčő ąőńěě őąźěľ ťĺğĺůěśłőľ ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ňăšěňăšĺůěśłőľ ňőďěń£ňĺ. Ŋěłőšőřżě ĺğ šăłĺţ ŕőďţőďőć őŕĺśăŋż ć řăąőšăţ [9-10], ć ůăśšŋőśšĺ ŋă őśŋőćě ďĺśłřěšŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ šőłőć [11-12], ĺ ŕřĺćěďěŋż šăłęě őŕĺśăŋĺ£ ĺţ ŕřőčřăňňŋżţ řěăńĺğăűĺľ ĺ ŕřĺňěŋěŋĺľ.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺśŕőńĳğşěšś£ ďőśšăšőůŋő őąźă£ ťĺğĺůěśłă£ ňőďěńĳ, ŕřěďśšăćń£¿źă£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŕőšěŋűĺăńĳŋőčő ŕőń£, ćżğćăŋŋőě ¡ńěłšřĺůěśłőľ ăłšĺćŋőśšĳ¿ ňőğčă. Ňăšěňăšĺůěśłă£ ňőďěńĳ őśŋőćăŋă ŋă šěőřĺĺ ŕőšěŋűĺăńă ĺ ňěšőďě čřăŋĺůŋżţ ĺŋšěčřăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ [13-14]. Ŕřěĺňşźěśšćőň šăłőčő ŕőďţőďă £ćń£ěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ şůěšă śńőęŋőľ čěőňěšřĺůěśłőľ ňőďěńĺ ĺ ćőğňőęŋőśšĳ řăśůěšă ŕőń£ ĺ ěčő ţăřăłšěřĺśšĺł ć ŕřőĺğćőńĳŋőľ šőůłě řăśśňăšřĺćăěňőľ őąńăśšĺ. Őąśşęďă¿šś£ ňăšěňăšĺůěśłĺě ňőďěńĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺě řăğńĺůŋżň łřăěćżň şśńőćĺ£ň.

Ć łăůěśšćě ůĺśńěŋŋőľ ňőďěńĺ, ŕřěďńőęěŋ śťőřňşńĺřőćăŋŋżľ ĺ őąőśŋőćăŋŋżľ ć řăąőšăţ [15-16] ďń£ łńăśśă őŕěřăšőřŋżţ şřăćŋěŋĺľ śŕńăľŋăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋżľ ňěšőď. Śŕńăľŋ-ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ĺśŕőńĳğşěšś£ šăłęě ďń£ ůĺśńěŋŋőľ řěăńĺğăűĺĺ čěőňěšřĺůěśłőľ ňőďěńĺ čőńőćż, ŕřěďśšăćń£¿- źěľ śĺśšěňş őąńăśšěľ, śőďěřęăźĺţ ňőğč ĺ őłřşęă¿źĺě ěčő (¡ńěłšřĺůěśłĺ ăłšĺćŋżě) śřěďż, ĺ řăğďěń£¿źĺě ĺţ ŕőćěřţŋőśšĺ. Őśŋőćŋőľ űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ śšăšĳĺ £ćń£ěšś£ ŕřőćěďěŋĺě ăŋăńĺğă łőřřěłšŋőśšĺ (śőśšő£- šěńĳŋőśšĺ) řăśśňăšřĺćăěňżţ ňăšěňăšĺůěśłĺţ ňőďěńěľ, ůšő ćżŕőńŋ£ěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ šěőřěšĺůěśłőčő ăŋăńĺğă ĺ ćżůĺśńĺšěńĳŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ŕřĺ ¡šőň ć ćżůĺśńĺšěńĳŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺśŕőńĳğşěšś£ ŕřőśšěľÿă£ čěőňěšřĺůěśłă£ ňőďěńĳ, ůšő, šěň ŋě ňěŋěě, ŋě őčřăŋĺůĺćăěš őąźŋőśšĺ ćżćőďőć.

2. Čěőňěšřĺůěśłă£ ňőďěńĳ

Řăśśňőšřĺň ňőďěńĳ čőńőćż, ğăŋĺňă¿źěľ ć ŕřőśšřăŋśšćě őąńăśšĳ ˙, śőśšő£źş¿ ĺğ ůěšżřěţ őąńăśšěľ: ˙ =^{⋃4}_{i=1} ˙_i, čďě:

1. ˙_1 { ňőğč (¡ńěłšřĺůěśłĺ ăłšĺćŋă£ őąńăśšĳ); 2. ˙_2 { űěřěąřőśŕĺŋăńĳŋă£ ęĺďłőśšĳ; 3. ˙_3 { ůěřěŕ; 4. ˙_4 { śłăńĳŕ;

ś şďěńĳŋżňĺ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśš£ňĺ ff_1, ff_2, ff_3, ff_4 { śőőšćěšśšćěŋŋő ňőğčă, űěřěąřőśŕĺŋăńĳŋőľ ęĺďłőśšĺ, ůěřěŕă ĺ śłăńĳŕă. Łăęďă£ ĺğ őąńăśšěľ ˙_i, i = 2; 3; 4, ğăłń¿ůěŋă ňěęďş ğăňłŋşšżňĺ ŕőćěřţŋőśš£ňĺ S_{i−1}, S_i. Ŕőćěřţŋőśšĳ S_1 ŕřěďśšăćń£ěš ŕőćěřţŋőśšĳ łőřż čőńőćŋőčő ňőğčă; ćŋě ŕőćěřţŋőśšĺ śłăńĳŕă S_4 ŋăţőďĺšś£ ćőğďşţ (ff = 0).

Ćżąěřěň ďěłăřšőćş śĺśšěňş łőőřďĺŋăš, ć łăůěśšćě ŋăůăńă łőšőřőľ ćőğĳňěň šőůłş ćŋşšřĺ őąńăśšĺ ˙_1. Ŕřěďŕőńăčăěň, ůšő ŕőćěřţŋőśšĺ S_i; i = 1; :::; 4, őąńăďă¿š śńěďş¿źĺň śćőľśšćőň: ń¿ąőľ ńşů, ĺśţőď£źĺľ ĺğ ŋăůăńă łőőřďĺŋăš, ŕěřěśěłăěš ŕőćěřţŋőśšĳ ńĺÿĳ ć őďŋőľ šőůłě. Ććěďěň šăłęě śťěřĺůěśłş¿ śĺśšěňş łőőřďĺŋăš ś šěň ęě űěŋšřőň, ść£ğăŋŋş¿ ś ďěłăřšőćőľ śőőšŋőÿěŋĺ£ňĺ:

z = r ∗ sin„; x = r ∗ cos„ ∗ cos’; y = r ∗ cos„ ∗ sin’:

Ć śťěřĺůěśłőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš łăęďă£ ĺğ ŕőćěřţŋőśšěľ S_i ďőŕşśłăěš ŕăřăňěšřĺůěśłőě ŕřěďśšăćńěŋĺě

r_i = g_i(’; „):

Ŕřěďŕőńăčăěň ĺğćěśšŋżňĺ (őŕřěďěńěŋŋżňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő) ćţőďŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ő ŕőćěřţŋőśš£ţ S_i ŋăąőřż ğŋăůěŋĺľ r_{i,j}; ’_{i,j}; „_{i,j} ; j = 1; :::; M_i: Ŕřĺ ¡šőň şčńőćżě ŕěřěňěŋŋżě ňőčşš ŋě őąřăğőćżćăšĳ řěčşń£řŋş¿ śěšłş. Ć ůĺśńěŋŋőľ ňőďěńĺ ć łăůěśšćě čńăďłĺţ ćőśŕőńŋěŋĺľ ŕőćěřţŋőśšěľ S_i ąşďěň řăśśňăšřĺćăšĳ ąĺłşąĺůěśłĺě ăŕŕřőłśĺňĺřş¿źĺě śŕńăľŋż, ŕőśšřőěŋŋżě ŕő £ćŋżň ťőřňşńăň [15] ś ŕřěďćăřĺšěńĳŋżň ŕěřěśůěšőň ŋă řăćŋőňěřŋş¿ śěšłş ś ŕőňőźĳ¿ £ćŋőľ ĺřřăűĺőŋăńĳŋőľ ĺŋšěřŕőń£űĺĺ [15,16].

3. Ťĺğĺůěśłă£ ňőďěńĳ

Ć łăůěśšćě ťĺğĺůěśłőľ ňőďěńĺ ąşďěň řăśśňăšřĺćăšĳ ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě, őšřăęă¿źěě ŕřő£ćńěŋĺ£ ĺňě¿źĺţś£ ćŋşšřĺ ňőğčă ğăř£ďőć ĺ šőłőć. Ŕőńě ćŋşšřĺ őąńăśšěľ ˙_i; i = 2; 3; 4; ĺ ćŋşšřĺ ŕőćěřţŋőśšĺ łőřż ćąńĺğĺ ŋěě śůĺšăěň ŕőšěŋűĺăńĳŋżň.

Śůĺšăěň ŋěŕřěřżćŋőľ ŋőřňăńĳŋş¿ śőśšăćń£¿źş¿ šőłă ŕřĺ ŕěřěţőďě ůěřěğ ŕőćěřţŋőśšĺ S_i; i = 1; 2; 3; řăğďěńă śőőšćěšśšćş¿źĺţ śřěď.

Őšňěšĺň, ůšő ŕřěďńăčăěňżľ ŕőďţőď ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő őšńĺůăěšś£ őš ĺğćěśšŋżţ ŕőďţőďőć ł ňőďěńĺřőćăŋĺ¿ ś ŕőňőźĳ¿ ďĺśłřěšŋżţ ĺśšőůŋĺłőć ŕőń£ šěň, ůšő ďăěš ŋőćżě ćőğňőęŋőśšĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ šőłă ĺ ŕőń£ łăł łőŋšĺŋşăńĳŋő řăśŕřěďěńěŋŋőľ śşąśšăŋűĺĺ. İšő ŕřĺąńĺęăěš ĺśŕőńĳğşěňżľ ŕőďţőď ł ŕřĺŋűĺŕăň ĺ ňěšőďăň šőňőčřăťĺůěśłőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňőğčă, šőńĳłő ŕřĺ ¡šőň ćňěśšő ŕńőšŋőśšĺ ćěźěśšćă őąžěłšőň £ćń£ěšś£ ŕőšěŋűĺăń ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£.

4. Ňăšěňăšĺůěśłă£ ňőďěńĳ

Ŕřěďŕőńăčăěňă£ ŕőšěŋűĺăńĳŋőśšĳ ŕőń£ őğŋăůăěš, ůšő ŕőńě ŕőńŋőśšĳ¿ ţăřăłšěřĺğşěšś£ ťşŋłűĺěľ u, şďőćńěšćőř£¿źěľ ć łăęďőľ ĺğ őąńăśšěľ ˙_i, i = 2; 3; 4 şřăćŋěŋĺ¿ Ńăŕńăśă

´u = 0; u ∈ ˙_i; i = 2; 3; 4: (1)

Ŕřĺ ¡šőň ŋă čřăŋĺűăţ řăğďěńă ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ, ŕőćěřţŋőśš£ţ S_i; i = 1; 2; 3, ťşŋłűĺ£ u ąşďěš şďőćńěšćőř£šĳ śńěďş¿źĺň čřăŋĺůŋżň şśńőćĺ£ň

[u]_{Si} = 0; i = 2; 3; 4; (2) [ ff @u @~n ] S_i = 0; i = 1; 2; 3; (3)

u_{|S04} = f; (4)

čďě [u]_{Si} őğŋăůăěš śłăůőł ťşŋłűĺĺ u ŕřĺ ŕěřěţőďě ĺğćŋě ůěřěğ ŕőćěřţŋőśšĳ Si, ă f ěśšĳ ğŋăůěŋĺě ŕőšěŋűĺăńă ŕőń£ ŋă ůăśšĺ S^0_4 ŕőćěřţŋőśšĺ śłăńĳŕă S_4.

Şřăćŋěŋĺ£ (1)-(4) ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ąăğőćş¿ ňăšěňăšĺůěśłş¿ ňőďěńĳ, ŕőğćőń£¿źş¿ řăśśňőšřěšĳ śńěďş¿źĺě ğăďăůĺ.

Ŕř£ňă£ őąźă£ ğăďăůa (ŔŐĞ): ğăďăŋ ĺśšőůŋĺł ŕőšěŋűĺăńĳŋőčő ŕőń£

ć őąńăśšĺ ˙_1 (š.ě. ğăďăŋż ŕăřăňěšřż ĺśšőůŋĺłă, őŕĺśżćăěňőčő ŋěłőšőřőľ ňőďěńĳ¿), ćżůĺśńĺšĳ ğŋăůěŋĺě u_{|S04} .

Őąřăšŋă£ őąźă£ ğăďăůă (ŐŐĞ): ğăďăŋă ťşŋłűĺ£ f ŋă S^0_4, ćżůĺ-

śńĺšĳ ŕőšěŋűĺăń ŕőń£ ć ˙=˙_1 (őŕřěďěńĺšĳ ŕăřăňěšřż ĺśšőůŋĺłă, ěśńĺ őŋ őŕĺśżćăěšś£ ŋěłőšőřőľ ňőďěńĳ¿).

Ŕř£ňă£ ůăśšŋă£ ğăďăůă (ŔŮĞ): ğăďăŋă ŕőćěřţŋőśšĳ S^∗ ĺ ŕőšěŋűĺăń

ŕőń£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ S^∗, ćżůĺśńĺšĳ ğŋăůěŋĺě u_{|S04} .

Őąřăšŋă£ ůăśšŋă£ ğăďăůă (ŐŮĞ): ğăďăŋă ťşŋłűĺ£ f ŋă S^0_4 , ćżůĺ-

śńĺšĳ ŕőšěŋűĺăń ŕőń£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ S^∗.

Őšňěšĺň, ůšő śőďěřęăšěńĳŋă£ ůăśšĳ őąřăšŋőľ ğăďăůĺ ğăćĺśĺš őš śŕě-

űĺăńĳŋőľ ňăšěňăšĺůěśłőľ ňőďěńĺ, ţăřăłšěřĺğş¿źěľ ŕőńě. Ŕřĺ ćżąőřě

śŕěűĺăńĳŋőľ ňăšěňăšĺůěśłőľ ňőďěńĺ ĺśšőůŋĺłă ŕőń£ ć ćĺďě śőćőłşŕŋőśšĺ ğăř£ďőć ĺ ďĺŕőńěľ ĺţ ńőłăńĺğăűĺ£ ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ £ćń£¿šś£ ĺśłőňżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ.

Ĺśŕőńĳğş£ šěőřĺ¿ ŕőšěŋűĺăńă ŕőśšřőĺň śŕěűĺăńĳŋş¿ ňăšěňăšĺůěśłş¿ ňőďěńĳ ğăďăůĺ, ŕăřăňěšřăňĺ łőšőřőľ £ćń£¿šś£ ŋěłőšőřżě ťşŋłűĺĺ. Ğăŕĺÿěň ŕőšěŋűĺăńż ŕřőśšőčő śńő£

V_i(P ) = 1 4ı ∫ ∫ S_i ȷ_i(M) r(P; M) dS_i(M); i = 1; 2; 3; 4; (5)

ś ŕńőšŋőśš£ňĺ ȷ_i(M), šőůłĺ M ∈ S_i, šőůłă P - ŕřőĺğćőńĳŋă£ šőůłă ĺğ ˙, r(P; M) - řăśśšő£ŋĺě ňěęďş šőůłăňĺ M ĺ P . Ŕőšěŋűĺăń ŕőń£ ć ŕřőĺğćőńĳŋőľ šőůłě P ∈ ˙ ąşďěň ŕřěďśšăćń£šĳ ć ćĺďě

u(P ) =^{4∑}_{i=1} V_i(P ): (6)

Ğăňěůăŋĺě 1. Ć śńşůăě, łőčďă ŕőćěřţŋőśšĺ S_4 ĺ S^0_4 ŋě śőćŕăďă¿š, ŕőšěŋűĺăń ŕřőśšőčő śńő£ V_4(P ) ňőęěš ążšĳ ćżąřăŋ ŕő ťőřňşńě (5), čďě ćňěśšő ŕőćěřţŋőśšĺ S_4 ćğ£šă ŕőćěřţŋőśšĳ S^0_4. Ŋěśłőńĳłő ŕőďřőąŋěě ¡šőš ćăřĺăŋš ąşďěš őšřăęěŋ ć ŕşŋłšě 4 ¡šőľ śšăšĳĺ.

Łăł śńěďşěš ĺğ śćőľśšć ŕőšěŋűĺăńă ŕřőśšőčő śńő£, ťşŋłűĺ£ u(P ), ćżąřăŋŋă£ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕřěďśšăćńěŋĺěň (6), şďőćńěšćőř£ěš şřăćŋěŋĺ¿ (1) ĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ň (2). Šřěąőćăŋĺě ćżŕőńŋěŋĺ£ şśńőćĺ£ (3), ďń£ ťşŋłűĺĺ (6) ŕřĺćőďĺš ł śĺśšěňě ĺŋšěčřăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕńőšŋőśšěľ ȷ_i(M); i = 1; :::; 4:

(ff_j + ff_{j+1})ȷ_j(P ) + (ff_j − ff_{j+1})^{4∑}_{i=1}

@V_i(P ) @~n_j

= 0; P ∈ S_j; j = 1; 2; 3: (7)

Şśńőćĺě (4) ďőąăćń£ěš ł (7) şřăćŋěŋĺě

4∑ i=1 V_i(P ) = f(P ); P ∈ S^0_4 : (8)

Şůĺšżćă£ ťőřňşńż ďń£ ŋőřňăńĳŋőľ ŕřőĺğćőďŋőľ, şřăćŋěŋĺ£ (7)-(8) ňőčşš ążšĳ ğăŕĺśăŋż ć ćĺďě śĺśšěňż ĺŋšěčřăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ

(ff_j + ff_{j+1})ȷ_j (P ) +

(ff_{j+1} − ff_j ) 4ı 4∑ i=1 ∫ ∫ S_i (~r_{P M} ;~n_j) r^3(P; M) ȷ_i(M)dS_i(M) = 0; (9)

P ∈ S_j ; j = 1; 2; 3: 1 4ı 4∑ 1 ∫ ∫ S_i ȷ_i(M) r(P; M) dS_i(M) = f(P ); P ∈ S^0_4 : (10)

Ťőřňşńż (6) ĺ śĺśšěňş şřăćŋěŋĺľ (9)-(10) řăśśňăšřĺćăěň ć łăůěśšćě

śŕěűĺăńĳŋőľ ňăšěňăšĺůěśłőľ ňőďěńĺ. Ŕřĺćěďěň ťőřňşńĺřőćłĺ őąźěľ

ĺ ůăśšŋőľ ŕř£ňőľ ĺ őąřăšŋőľ ğăďăů ć řăňłăţ (šěřňĺŋăţ) ćżąřăŋŋőľ śŕěűĺăńĳŋőľ ňăšěňăšĺůěśłőľ ňőďěńĺ, őŕřěďěń£ěňőľ ŕřěďśšăćńěŋĺěň (6). Őšňěšĺň, ůšő şŕőňĺŋăěňżě ć ŔŐĞ ĺ ŐŐĞ ŕăřăňěšřăňĺ £ćń£¿šś£ ťşŋłűĺĺ ȷ_i(M); i = 1; :::; 4.

Śŕěűĺăńĳŋă£ ŕř£ňă£ őąźă£ ğăďăůă (ŚŔŐĞ): ğăďăŋż ŕńőšŋőśšĺ

ŕőšěŋűĺăńőć ȷ_i(M); i = 1; :::; 4, şďőćńěšćőř£¿źĺě śĺśšěňě (9), ćżůĺśńĺšĳ ťşŋłűĺ¿ f(P ) = u_{|P 2S04} ŕő ťőřňşńě, ŕřěďśšăćń£¿źş¿ ńěćş¿ ůăśšĳ ťőřňşńż (10).

Śŕěűĺăńĳŋă£ őąřăšŋă£ őąźă£ ğăďăůă (ŚŐŐĞ): ğăďăŋă ťşŋłűĺ£ f(P ) = u_{|P 2S04} , ŕřěďśšăćń£ěňă£ ć ťőřňě (6), ćżůĺśńĺšĳ ŕőšěŋűĺăń ŕőń£ ć ˙=˙_1 (ćżůĺśńĺšĳ ŕńőšŋőśšĺ ȷ_i(M); i = 1; :::; 4).

Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, ŚŐŐĞ śőśšőĺš ć ůĺśńěŋŋőň řěÿěŋĺĺ śĺśšěňż ĺŋšěčřăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ (9)-(10) ĺ ŕőśńěďş¿źěň ćżůĺśńěŋĺĺ ğŋăůěŋĺľ ŕőń£ ŕő ťőřňşńě (6).

Śŕěűĺăńĳŋă£ ŕř£ňă£ ůăśšŋă£ ğăďăůă (ŚŔŮĞ): ğăďăŋă ŕőćěřţŋőśšĳ S^∗ ĺ ŕőšěŋűĺăń ŕőń£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ S^∗, ćżůĺśńĺšĳ ğŋăůěŋĺě u_{|P 2S04} .

Śŕěűĺăńĳŋă£ őąřăšŋă£ ůăśšŋă£ ğăďăůă (ŚŐŮĞ): ğăďăŋă ťşŋłűĺ£ f ŋă S^0_4, ŕřěďśšăćĺňă£ ŕő ťőřňşńě (6), ćżůĺśńĺšĳ ŕőšěŋűĺăń ŕőń£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ S^∗.

Šăłĺň őąřăğőň, ŚŔŮĞ śćőďĺšś£ ł řěÿěŋĺ¿ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕńőšŋőśšěľ ŕőšěŋűĺăńőć ȷ_i(M); i = 1; :::; 4 śĺśšěňż ĺŋšěčřăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ (9)-(11), čďě şřăćŋěŋĺě (11) ěśšĳ 1 4ı 4∑ i=1 ∫ ∫ S_i ȷ_i(M) r(P; M) dS_i(M) = f^∗(P ); P ∈ S^∗; (11) 33 ĺ ŕőśńěďş¿źěňş ćżůĺśńěŋĺ¿ ŕő ťőřňşńě (6) ťşŋłűĺĺ f(P ) ŕřĺ P ∈ S^0_4 . Ŋăőąőřőš, ŚŐŮĞ śőśšőĺš ć řěÿěŋĺĺ ğăďăůĺ (9)-(10) ĺ ćżůĺśńěŋĺĺ ťşŋłűĺĺ f^∗(P ) ŕő ťőřňşńě (11).

Śĺśšěňă ĺŋšěčřăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋă ć ťőřňě őŕěřăšőřŋőčő şřăćŋěŋĺ£ Aȷ = g; (12) čďě ȷ = (ȷ_1; ȷ_2; ȷ_3; ȷ_4)^T ; g = (0; 0; 0; f(P ))^T , őŕěřăšőř-ňăšřĺűă A őŕřěďěń£- ěšś£ ťőřňşńăňĺ:

A = a_{l,k}; a_{l,k} = E‹_{l,k} + A_{l,k}; l = 1; :::; 3; k = 1; :::; 4;

čďě E { ěďĺŋĺůŋżľ őŕěřăšőř, ‹_{l,k} { śĺňćőń Łřőŋěłěřă, őŕěřăšőřż A_{l,k} őŕřěďěń£¿šś£ ćżřăęěŋĺ£ňĺ

A_{l,k}ȷ_k = (ff^{l+1 −} ff^l) 4ı(ff_{l+1} + ff_l) ∫ ∫ S_k (~r_{P M} ;~n_l) r^3(P; M) ȷ_k(M)dS_k(M) = 0; P ∈ S_l;

ĺ ďěľśšćş¿š łőňŕăłšŋő ĺğ C(S_k) ć C(˙), ă őŕěřăšőřż a_{4,k} = A_{4,k}, čďě

A_{4,k} = 1 4ı ∫ ∫ S_k ȷk(M) r(P; M) dS_k(M) = f(P ); P ∈ S^0_4 ; k = 1; :::; 4:

Ć ŋăśšő£źěľ śšăšĳě ć ďăńĳŋěľÿěň ňż ŕřěďŕőńăčăěň, ůšő ćżąřăŋŋă£

śŕěűĺăńĳŋă£ ňăšěňăšĺůěśłă£ ňőďěńĳ ăďěłćăšŋő őšřăęăěš řăśśňăšřĺ-

ćăěňżě ŕřőűěśśż ĺ řěÿěŋĺě śĺśšěňż ĺŋšěčřăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ (9)-(10) (ĺńĺ, ůšő šő ęě, { őŕěřăšőřŋőčő şřăćŋěŋĺ£ (12)) śşźěśšćşěš ĺ ŕřĺšőň ěďĺŋśšćěŋŋőě ďń£ łăęďőľ ŕřăćőľ ůăśšĺ f ĺğ ğăďăŋŋőčő łńăśśă.

5. Ůĺśńěŋŋă£ ňőďěńĳ

Őšňěšĺň, ůšő ć űěńőň řăśśňăšřĺćăěňă£ ğăďăůă £ćń£ěšś£ ŋěşśšőľůĺćőľ. Ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ěě ŋěşśšőľůĺćőśšĺ šăłĺě ęě, łăł ĺ ş ğăďăůĺ ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋĺ£. Ŕő¡šőňş ć łăůěśšćě ůĺśńěŋŋőľ ňőďěńĺ, šő ěśšĳ ŕřĺąńĺęěŋŋőčő ňěšőďă řěÿěŋĺ£ śĺśšěňż (9)-(10) ĺśŕőńĳğşěšś£ śŕńăľŋ-ăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋżľ ňěšőď, řěčşń£řĺğĺřş¿źĺě śćőľśšćă łőšőřőčő ďń£ šăłőčő łńăśśă ğăďăů őąőśŋőćăŋż ć řăąőšăţ [15-20]. Ć řăśśňăšřĺćăěňőň śńşůăě ňěšőď śőśšőĺš ĺğ šřěţ ¡šăŕőć:

1) śŕńăľŋ-ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ŕőćěřţŋőśšěľ S_i ĺ ćżůĺśńěŋĺě ĺţ ďĺťťěřěŋűĺăńőć ĺ ŋőřňăńěľ;

2) śčńăęĺćă¿źă£ śŕńăľŋ-ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ťşŋłűĺĺ f ŋă S^0_4 (řěčşń£řĺğĺřş¿źă£ őąřăąőšłă ĺśţőďŋżţ ďăŋŋżţ);

3) ĺśłőňżě ťşŋłűĺĺ ȷ_i ŕřěďśšăćń£¿šś£ ŕřĺąńĺęěŋŋő ć ćĺďě ąĺłşąĺůěśłőčő śŕńăľŋă ś ŋěĺğćěśšŋżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ, łőšőřżě ŋăţőď£šś£ ĺğ şśńőćĺľ łőńńőłăűĺĺ ďń£ śĺśšěňż (9)-(10) (ĺńĺ ďń£ śĺśšěňż (9)-(11)) śő śčńăęěŋŋőľ ŕřăćőľ ůăśšĳ¿.

Ďń£ ğăďăů, ăŋăńőčĺůŋżţ ğăďăůě ŕěřćőčő ¡šăŕă, š.ě. čńăďłőčő ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ (ňőďěńĺřőćăŋĺ£) ŕő ĺśţőďŋżň ďĺśłřěšŋżň ďăŋŋżň ŕőćěřţŋőśšěľ śńőęŋőľ ťőřňż ĺ ĺţ ŕřőĺğćőďŋżţ (ć ůăśšŋőśšĺ { ŋőřňăńěľ), ăćšőřőň řăğřăąőšăŋż £ćŋżě ążśšřżě ňěšőďż ĺ ăńčőřĺšňż ć ŕřĺłńăďŋżţ ğăďăůăţ ďń£ ăćĺăűĺőŋŋőľ, ňăÿĺŋőśšřőĺšěńĳŋőľ ĺ ďřşčĺţ őšřăśńěľ [23-28]. Ďăŋő ĺţ őąőśŋőćăŋĺě ŋă őśŋőćě šěőřĺĺ ĺğőčěőňěšřĺůěśłőľ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ťşŋłűĺľ [17]. Łőŋěůŋő, ğăďăůĺ, řăśśňăšřĺćăěňżě ć ďăŋŋőľ ŕřĺłńăďŋőľ śťěřě, ĺňě¿š śćő¿ śŕěűĺťĺłş (ğăďăŋĺě ĺśţőďŋżţ ďăŋŋżţ ć śŕěűĺăńĳŋżţ łőőřďĺŋăšăţ ĺ š.ŕ.), łőšőřş¿ ŋěőąţőďĺňő ďěšăńĳŋő şůěśšĳ ŕřĺ řăğřăąőšłě ăńčőřĺšňĺůěśłőčő ĺ ŕřőčřăňňŋőčő őąěśŕěůěŋĺ£. Ĺğńőęěŋĺ¿ šăłĺţ śŕěűĺăńĳŋżţ ăńčőřĺšňőć ŕřěďŕőńăčăěšś£ ŕőść£šĺšĳ őšďěńĳŋş¿ śšăšĳ¿.

Ďń£ ćżŕőńŋěŋĺ£ ćšőřőčő ¡šăŕă ňőęěš ążšĳ ŕřĺňěŋěŋ řăğřăąőšăŋŋżľ ĺ řěăńĺğőćăŋŋżľ ć ćĺďě łőňŕńěłśă ăńčőřĺšňőć ĺ ŕřőčřăňň [18-20], [22] ňěšőď ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ śŕńăľŋ-śčńăęĺćăŋĺľ, őąńăďă¿źĺľ řěčşń£řĺğĺřş¿źĺňĺ śćőľśšćăňĺ.

Őśŋőćŋőě ćŋĺňăŋĺě ŋěőąţőďĺňő şďěńĺšĳ ĺśśńěďőćăŋĺ¿ śĺśšěňż ĺŋšěčřăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ (9)-(10) ĺ őąőśŋőćăŋĺ¿ ŕřěďńőęěŋŋőčő ůĺśńěŋŋőčő ňěšőďă. Ğăŕĺÿěň ŕőďřőąŋěě şřăćŋěŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źĺě šřěšĳěňş ¡šăŕş śŕńăľŋ-ăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋőčő ňěšőďă ďń£ ŚŐŐĞ. Ć ŕăřăňěšřĺůěśłőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš ĺśłőňżě ŕńőšŋőśšĺ ŕřĺąńĺęěŋŋő ŕřěďśšăćń£¿šś£ ć ćĺďě

~ȷ_l(’; „) =^∑_i^∑_j c^l_{i,j}s_i(’)s_j („);

čďě s_i(’) { ńőłăńĳŋżě łşąĺůěśłĺě ąăğĺśŋżě śŕńăľŋż [29], ŕőśšřőěŋŋżě ŕő şğńăň ’_{i−2}; :::; ’_{i+2} śěšłĺ {’_i}^{Nl}_{i=1}, ććěďěŋŋőľ ŋă őąńăśšĺ ĺğňěŋěŋĺ£ ŕăřăňěšřă ’, ăŋăńőčĺůŋő őŕřěďěń£¿šś£ s_i(„). Ěśńĺ śĺśšěňă łőőřďĺŋăš śťěřĺůěśłă£, šő ’ ∈ [0; 2ı] „ ∈ [0; ı] ďń£ ŕőćěřţŋőśšěľ S_i; i = 1; 2; 3: Őąńăśšĳ ĺğňěŋěŋĺ£ ¡šĺţ ŕăřăňěšřőć ďń£ ŕőćěřţŋőśšĺ S_4 őŕřěďěń£ěšś£ šőľ ůăśšĳ¿ ŕőćěřţŋőśšĺ S^0_4 , ŋă łőšőřőľ ğăďăŋă ťşŋłűĺ£ f. Łő¡ťťĺűĺěŋšż c^l_{i,j} £ćń£- ¿šś£ ĺśłőňżňĺ. Ďń£ ĺţ ŋăţőęďěŋĺ£ ĺśŕőńĳğşěň şśńőćĺ£ łőńńőłăűĺĺ ć šőůłăţ P^l_{i,j} ďń£ őŕěřăšőřŋőčő şřăćŋěŋĺ£ (11) śő śčńăęěŋŋőľ ŕřăćőľ ůăśšĳ¿ ~g(P ) ĺ ăŕŕřőłśĺňĺřőćăŋŋżň őŕěřăšőřőň ~A = A_0 + A_1:

(A_0 + A_1)~ȷ(P ) = ~g(P ); P = P^l_{i,j} ; i = 1; :::; N_l; j = 1; :::; M_l; l = 1; :::; 4; (13) čďě čńăćŋă£ ůăśšĳ A_0 őŕřěďěńěŋă ćżřăęěŋĺěň

A_0 =

E 0 0 0 0 E 0 0 0 0 E 0 0 0 0 A^0_{4,4} :

Ğďěśĳ őŕěřăšőř A^0_{4,4} { čńăćŋă£ ůăśšĳ őŕěřăšőřă A_{4,4}. Őŕěřăšőř A_1, ŕőńşůăěšś£ ěśšěśšćěŋŋżň őąřăğőň ś şůěšőň ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ŕőćěřţŋőśšěľ S_i śŕńăľŋăňĺ. Śőőšŋőÿěŋĺ£ (13) ŕřĺćőď£š ł śĺśšěňě ńĺŋěľŋżţ ăńčěąřăĺůěśłĺţ şřăćŋěŋĺľ őšŋőśĺšěńĳŋő łő¡ťťĺűĺěŋšőć c^l_{i,j}. Ŕřĺ ¡šőň ůĺśńő şřăćŋěŋĺľ řăćŋő ůĺśńş ŋěĺğćěśšŋżţ.

Ďń£ šěőřěšĺůěśłőčő őąőśŋőćăŋĺ£ ŕřěďńőęěŋŋőčő ůĺśńěŋŋőčő ňěšőďă ŕřĺ śďěńăŋŋżţ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ţ ňőęŋő ćőśŕőńĳğőćăšĳś£ řěğşńĳšăšăňĺ őąźěľ šěőřĺĺ śŕńăľŋ-ăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋőčő ňěšőďă [15-20] ďń£ şśšăŋőćńěŋĺ£ śşźěśšćőćăŋĺ£, ěďĺŋśšćěŋŋőśšĺ ŕřĺąńĺęěŋŋőčő řěÿěŋĺ£ śĺśšěňż (13), ěčő şśšőľůĺćőśšĺ ĺ śţőďĺňőśšĺ ł šőůŋőňş řěÿěŋĺ¿ őŕěřăšőřŋőčő şřăćŋěŋĺ£ (12), ă šăłęě řěčşń£řĺğĺřş¿źĺţ śćőľśšć řěÿěŋĺ£ ŕőśšăćńěŋŋżţ ůăśšŋżţ ğăďăů ĺ ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ŕőšěŋűĺăńă ŕőń£ ć űěńőň.

6. Ůĺśńěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŋă ňőďěńĳŋżţ ŕřĺňěřăţ

Ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšőć řăśśňăšřĺćăěň ŕřőśšěľÿş¿ ŕńőśłş¿ čěőňěšřĺůěśłş¿ ňőďěńĳ. Ŕřěďŕőńăčăěň, ůšő ňőğč śőśřěďőšőůěŋ ć ŕńőśłőľ őąńăśšĺ ˙_1, őčřăŋĺůěŋŋőľ čńăďłőľ łřĺćőľ S_1. Őłřşęă¿źş¿ śřěďş ďń£ űěńěľ řăśůěšőć ŕřĺćěďěŋŋżţ ć ŋăśšő£źěľ śšăšĳě ňőęŋő śůĺšăšĳ őďŋőřőďŋőľ, ğăŋĺňă¿źěľ őąńăśšĳ ˙_2, őčřăŋĺůěŋŋőľ čńăďłőľ łřĺćőľ S_2, šăł ůšő ˙_1 ⊂ ˙_2, łřĺćă£ S_1 ńěęĺš śšřőčő ćŋşšřĺ łřĺćőľ S_2. Śůĺšăěň ĺğćěśšŋżň ŕăřăňěšřĺůěśłĺě ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ďěłăřšőćżţ łőőřďĺŋăš (x_i; y_i) łőŋšşřőć S_i; i = 1; 2, ğăďăŋŋżţ ś ŕőňőźĳ¿ śőőšŋőÿěŋĺľ:

x_i = a_i + r_i ∗ g_i(¸); y_i = b_i + r_i ∗ _i(¸); ¸ ∈ [0; 2ı]:

Ć ŕřőćěďěŋŋżţ ĺ őŕĺśăŋŋżţ ŋĺęě łőňŕĳ¿šěřŋżţ řăśůěšăţ ć łăůěśšćě łřĺćżţ S_i; i = 1; 2 ćżąĺřăńĺśĳ, ćőőąźě čőćőř£, ŋěłőŋűěŋšřĺůěśłĺě őłřşęŋőśšĺ. Ŕřĺ ¡šőň

g_i(¸) = sin(¸); _i(¸) = cos(¸); i = 1; 2:

Űěŋšř ŕěřćőľ őłřşęŋőśšĺ śőćŕăďăěš ś ŋăůăńőň łőőřďĺŋăš: a_1 = b_1 = 0, ěě řăďĺşś { r_1 = r1, űěŋšř ćšőřőľ {(a_2; b_2), řăďĺşś r_2 = r2.

Ťőřňşńż ďń£ ŕőšěŋűĺăńőć ć ŕńőśłőň śńşůăě ĺňě¿š ćĺď

V_i(P ) = 1 2ı ∫ S_i log 1 r(P; M) ȷ_i(M)dS_i(M); (14)

ŕő¡šőňş ś şůěšőň Ğăňěůăŋĺ£ 1 ĺ ťőřňşń ďń£ ŋőřňăńĳŋżţ ŕřőĺğćőďŋżţ ŕőšěŋűĺăńőć śĺśšěňă şřăćŋěŋĺľ (9) ąşďěš ĺňěšĳ ćĺď 1 2 ȷ_1(’) + g 4ı ∫ 2π 0 ȷ_1( )d − g ∗ r2 2ı ∫ b a K_1(’; )ȷ_2( )d = 0; ’ ∈ [0; 2ı]; (15)

čďě g = (ff_1 − ff_2)=(ff_1 + ff_2), K_1(’; ) = K_2(’; )=R^2(’; );

K_2(’; ) = r2 ∗ cos(’ − ) − r1 + a2 ∗ cos(’) + b2 ∗ sin(’); R^2(’; ) = (r1 ∗ cos(’) − a2 − r2 ∗ cos( ))^2 + (r1 ∗ sin(’) − b2 − r2 ∗ sin( ))^2 ; ă łřăěćőě şśńőćĺě ŋă łőŋšşřě C_2 ďăśš şřăćŋěŋĺě r1 4ı ∫ 2π 0 K_3(¸; )ȷ_1( )d + r2 4ı ∫ b a K_4(¸; ˛)ȷ_2(˛)d˛ = f(¸); ¸ ∈ [a; b]: (16)

Ğďěśĳ őąőğŋăůěŋő K_3(¸; ) = log(r^2_1 + r^2 − 2 ∗ r1 ∗ r2 ∗ cos(¸ − ));

K_4(¸; ˛) = log(4r^2sin^2(¸ − ˛)):

Ŕřěďěńż a; b ĺğňěŋěŋĺ£ ŕěřěňěŋŋőľ ¸ ć şřăćŋěŋĺĺ (16) śőőšćěšśšćş¿š šőľ ůăśšĺ łřĺćőľ C_2, čďě ğăďăŋă ťşŋłűĺ£ f. Řěÿěŋĺě śĺśšěňż (15)-(16) (śşźěśšćőćăŋĺě łőšőřőčő ňż ŕřěďŕőńăčăěň) ąşďěň ŕřĺąńĺęěŋŋő ĺśłăšĳ ć ćĺďě ďćşţ őďŋőňěřŋżţ śŕńăľŋőć ś ŋěőŕřěďěńěŋŋżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ

~ȷ_1( ) =^{N1+1∑}_{j=0} c^{(1)}_j s_j( ); ∈ [0; 2pi]; ~ȷ_2(˛) =^{N2+1∑}_{j=0} c^{(2)}_j —s_j (˛); ˛ ∈ [a; b]:

Ńőłăńĳŋżě ąăğĺśŋżě śŕńăľŋż s_j ( ) ŕőśšřőěŋż ŕő şğńăň _{j−2}; :::; _{j+2} řăćŋőňěřŋőľ śěšłĺ şğńőć _i; i = 1; :::; N_1 ś ÿăčőň h = 2ı=(N_1 − 1), ă —s_j (˛) { ŕő şğńăň ˛_{j−2}; :::; ˛_{j+2} řăćŋőňěřŋőľ śěšłĺ şğńőć ˛_i; i = 1; :::; N_2 ś ÿăčőň —h = (b − a)=(N_2 − 1) ŋă őšřěğłě [a; b]. Śŕńăľŋ ~ȷ_1( ) śůĺšăěň ŕěřĺőďĺůěśłĺň ś ŕěřĺőďőň 2ı ĺ ěčő łő¡ťťĺűĺěŋšż şďőćńěšćőř£¿š şśńőćĺ£ň: c^{(1)}_0 = c^{(1)}_{N1−1}; c^{(1)}_1 = c^{(1)}_{N1} ; c^{(1)}_2 = c^{(1)}_{N1+1} Śŕńăľŋ ~ȷ_1( ) ŕřĺ a = 0; b = 2ı śůĺšăěň ŕěřĺőďĺůěśłĺň ĺ ěčő łő¡ťťĺűĺěŋšż ć ¡šőň śńşůăě şďőćńěšćőř£¿š ăŋăńőčĺůŋżň śőőšŋőÿěŋĺ£ň; ěśńĺ ęě [a; b] ≠ [0; 2ı], šő ŕőńăčăěň c^{(2)}_0 = c^{(2)}_{N1+1} = 0. Ŕőďśšăćń££ ¡šĺ ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ć ńěćżě ůăśšĺ şřăćŋěŋĺľ (15)-(16) ĺ šřěąş£ ćżŕőńŋěŋĺ£ şśńőćĺľ łőńńőłăűĺĺ ć šőůłăţ —’_i; i = 1; :::; N_1 − 1; —¸_i; i = 1; :::; N_2 − 1;

ďń£ şřăćŋěŋĺľ (15) ĺ (16) śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕőńşůăěň śĺśšěňş ńĺŋěľŋżţ ăńčěąřăĺůěśłĺţ şřăćŋěŋĺľ őšŋőśĺšěńĳŋő ĺśłőňżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć Ac = d; (17) čďě őąőğŋăůěŋő c = (c^{(1)}_1 ; :::; c^{(1)}_{N1}; c^{(2)}_1 ; :::; c^{(2)}_{N2})^′; d = (0; :::; 0; f_1; :::; f_{N2})^′; f_i = f(—¸_i); i = 1; :::; N_2; A = B Ś G D : İńěňěŋšż ŕőďňăšřĺű, śőśšăćń£¿źĺţ ňăšřĺűş A, őŕřěďěń£¿šś£ śőőšŋőÿěŋĺ£ňĺ b_{i,j} = ı ∗ s_j ( —’_i) + g ∗ h=2;

c_{i,j} = g ∗ r2 ∗^{j+2∑}_{l=j−2} p_l ∗ K_1( —’_i; ˛_l);

g_{i,j} = r1

4ı^∗ h ∗^{j+2∑}_{l=j−2} p_l ∗ K_3(—¸_i; _l);

d_{i,j} = r2 4ı^∗

(d^0_{i,j} + d^{(1)}_{i,j} );

d^0_{i,j} =^{∫ βj+2}_{βj�2} R(—¸_i; ˛)s_j(˛)d˛;

d^{(1)}_{i,j} = —h ∗^{j+2∑}_{l=j−2} p_l ∗ K_5(—¸_i; ˛_l); K_5(¸; ˛) = K_4(¸; ˛) − R(¸; ˛);

R(¸; ˛) = { log^|¸^− ˛^|;^|¸^− ˛^{| ≤} ı; log|2ı − |¸ − ˛||; |¸ − ˛| ≥ ı: Łő¡ťťĺűĺěŋšż p_l ěśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšż łćăďřăšşřŋőľ ťőřňşńż, šőůŋőľ ŋă ŕőńĺŋőňăţ śěďĳňőľ śšěŕěŋĺ. Ćěńĺůĺŋż d^0_{i,j} čńăćŋőľ ůăśšĺ ćżůĺśń£¿šś£ ăŋăńĺšĺůěśłĺ, ůšő ćżŕőńŋ£ěšś£ ďń£ ŕőćżÿěŋĺ£ šőůŋőśšĺ ćżůĺśńěŋĺľ.

Ŕřĺćěďěň řěğşńĳšăšż ŋěłőšőřżţ ůĺśńěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć. Ŕőńăčăěň a2 = b2 = 0; a = 0; b = 2ı; r1 = 3:5; r2 = 4; ff_1 = 5; ff_2 = 1.

Ŕřĺňěř 1. Ŕřĺ řěÿěŋĺĺ ŚŐŮĞ ć łăůěśšćě ć łăůěśšćě łőŋšşřă C^∗ ćżąĺřăěň őłřşęŋőśšĳ ś űěŋšřőň ć ŋşńě ĺ řăďĺşśőň r^∗ = 3, ć łăůěśšćě šőůŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ŕőń£ ćżąĺřăěšś£ ťşŋłűĺ£ u_{ex}(r; ¸) = r ∗ sin(¸) ŕřĺ r = r^∗. Ć łăůěśšćě šőůŋőčő ňőďěńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ŕőń£ ŋă łőŋšşřě C^∗ ćżąĺřăěšś£ śşňňă ŕőšěŋűĺăńőć V_1; V_2 ś ŕńőšŋőśš£ňĺ ć ćĺďě śŕńăľŋőć ŋă řăćŋőňěřŋżţ śěšłăţ ŋă łőŋšşřăţ C_1; C_2 ś ůĺśńőň şğńőć N_1 = N_2 = n, łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ c^{(1)}_j ĺ c^{(2)}_j , ćżąĺřăěňżňĺ ĺśţőď£ ĺğ ćżŕőńŋěŋĺ£ şśńőćĺľ śőŕř£ęěŋĺ£ (15). ĺ şśńőćĺ£ łőńńőłăűĺĺ ťşŋłűĺĺ u_{ex}(r; ¸) ŋă łőŋšşřě C^∗ ć şğńăţ śěšłĺ —¸_j; j = 1; :::; n. Ŕő ŋăľďěŋŋżň łő¡ťťĺűĺěŋšăň śŕńăľŋőć řěÿăńăśĳ ŕřĺąńĺęěŋŋő ŚŔŮĞ, šő ěśšĳ ćżůĺśń£ńĺśĳ ğŋăůěŋĺ£ ~f ŕőšěŋűĺăńă ŋă łőŋšşřě C_2 ć šőůłăţ řăćŋőňěřŋőľ ŋă őšřěğłě [0; 2ı] śěšłĺ ś ůĺśńőň şğńőć N_2 = 11; 21; 31; 61. Ŕő ¡šĺň ĺśţőďŋżň ďăŋŋżň řěÿăńăśĳ ŚŐŮĞ, šő ěśšĳ řěÿăńăśĳ śĺśšěňă ńĺŋěľŋżţ ăńčěąřăĺůěśłĺţ şřăćŋěŋĺľ (17), ĺ ŕő ŋăľďěŋŋżň łő¡ťťĺűĺěŋšăň śŕńăľŋőć ćżůĺśń£ńĺśĳ ğŋăůěŋĺ£ ŕőšěŋűĺăńă ŕőń£ u_{N2} (P ) ŋă łőŋšşřě C^∗, P ∈ C^∗. Ć šăąńĺűě 1 ŕřĺćěďěŋż ŕőčřěÿŋőśšĺ ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ŕőšěŋűĺăńă ŕőń£ ŋă łőŋšşřě C^∗ ć řăćŋőňěřŋőľ ´_{un}(r^∗) ĺ śřěďŋěłćăďřăšĺůŋőľ ´_m(r^∗) śěšőůŋżţ ŋőřňăţ ŋă śěšłě ś n şğńăňĺ ŕřĺ n = 11; 21; 61 :

´_{un}(r) = max_{1<=j<=n}d_j (r); ´_m(r) = (^{n∑}_{j=1} d^2_j (r))^{1/2}=n;

d_j (r) = ‖u_{ex}(r; ¸_j ) − u_{N2} (P )‖; P = (r ∗ cos(¸); r ∗ sin(¸)):

Šăąńĺűă 1. Ŕřĺňěř 1: ŕőčřěÿŋőśšĺ řěÿěŋĺ£ ŚŐŮĞ

n = 11 21 61 N_2 = 11 11 11 21 31 61 ´_{un} = 1:3 ∗ 10^{−15} 0.1942 0.254 0.0255 0.0107 4:6 ∗ 10^{−15} ´_m = 2:4 ∗ 10^{−16} 0.036 0.057 0.0051 0.0014 2:8 ∗ 10^{−16}

Ŕřĺňěř 2. Řěÿăěšś£ šă ęě ğăďăůă, ůšő ĺ ć ŕřĺňěřě 1, ŋő ć łřăěćżě ğŋăůěŋĺ£ ~f ćŋőśĺšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ÿşň, ŕřěďśšăćń£¿źĺľ śőąőľ ć łăęďőľ šőůłě śěšłĺ řăćŋőňěřŋő řăśŕřěďěńěŋŋş¿ śńşůăľŋş¿ ćěńĺůĺŋş, ŋě ŕřěćőśţőď£źş¿ ŕő ňőďşń¿ ŋőřňĺřőćăŋŋőľ ć śřěďŋěłćăďřăšĺůŋőľ ŋőřňě ćěńĺůĺŋż ‹ ∗ || ~f||. Ć šăąńĺűě 2 ŕřĺćěďěŋż ŕőčřěÿŋőśšĺ ´_{un}(r^∗), ´_m(r^∗) ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ŕőšěŋűĺăńă ŕőń£ ŋă łőŋšşřě C^∗ ć ¡šőň śńşůăě, łőčďă ‹ = 0:01; 0:05; 0:1; n = 61; N_2 = 11; 21; 31.

Figure 1: Ĺńń¿śšřăűĺĺ řěčşń£řĺğĺřş¿źěčő ¡ťťěłšă ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ŕńőšŋőśšěľ ŕőšěŋűĺăńőć ć ŕřĺňěřě 2.

Ŋă Řĺś. 1 ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőľ ğăďăůĺ ŕřĺ ‹ = 0:3; n = 61; N_2 = 31 ŕřĺćěďěŋż śőőšćěšśšćěŋŋő ŋă łăřšĺŋłăţ:

1) čřăťĺłĺ šőůŋőľ ňőďěńĳŋőľ ŕřăćőľ ůăśšĺ śĺśšěňż (17) { śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ, ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ { ğăÿşňńěŋŋőľ ŕřăćőľ ůăśšĺ; 2) šőůŋőě ğŋăůěŋĺě ňőďěńĳŋżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć c^{(2)}_j { śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ, ćżůĺśńěŋŋőě ąěğ śčńăęĺćăŋĺľ { ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ; 3) šőůŋőě ğŋăůěŋĺě ňőďěńĳŋżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć c^{(2)}_j { śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ, ćżůĺśńěŋŋőě ś ŕőňőźĳ¿ ňěšőďă ŕőśńěďőćăšěńĳŋż śčńăęĺćăŋĺľ { ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ; 4) šőůŋőě ňőďěńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ŕőšěŋűĺăńă ŕőń£ ŋă łőŋšşřě { śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ, ćżůĺśńěŋŋőě ąěğ śčńăęĺćăŋĺľ { ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ; śő śčńăęĺćăŋĺ£ňĺ { ÿšřĺţŕşŋłšĺřŋőľ ńĺŋĺěľ.

Šăąńĺűă 2. Ŕřĺňěř 2: ŕőčřěÿŋőśšĺ řěÿěŋĺ£ ŚŐŮĞ ŕřĺ ğăÿşňńěŋŋżţ łřăěćżţ şśńőćĺ£ţ

‹ 0.01 0.05 0.1 N_2 11 21 31 11 21 31 11 21 31 ´_{un} 0.211 0.051 0.031 0.320 0.141 0.087 0.426 0.253 0.226 ´_m 0.058 0.010 0.003 0.118 0.024 0.011 0.147 0.048 0.030

Ŕřĺňěř 3. Ďń£ řěÿěŋĺ£ ŚŐŐĞ ć łăůěśšćě šőůŋőčő řěÿěŋĺ£ ćżąĺřăěšś£ ğŋăůěŋĺě śşňňż ŕőšěŋűĺăńőć V_1; V_2 ś ŕńőšŋőśš£ňĺ ć ćĺďě śŕńăľŋőć ŋă řăćŋőňěřŋżţ śěšłăţ ŋă łőŋšşřăţ c_1; C_2 ś ůĺśńőň şğńőć n = 61, łő- ¡ťťĺűĺěŋšăňĺ c^{(2)}_j = sin(˛_j) ĺ c^{(2)}_j , ćżąĺřăěňżňĺ ĺśţőď£ ĺğ ćżŕőńŋěŋĺ£ şśńőćĺľ śőŕř£ęěŋĺ£ (15). Řěÿăńăśĳ ŕřĺąńĺęěŋŋő ŚŔŐĞ, šő ěśšĳ ćżůĺśń£ńĺśĳ ğŋăůěŋĺ£ ~f ŕőšěŋűĺăńă ŋă łőŋšşřě C_2 ć šőůłăţ řăćŋőňěřŋőľ ŋă őšřěğłě [0; 2ı] śěšłĺ ś ůĺśńőň şğńőć N_2 = 11; 21. Ŕő ¡šĺň ĺśţőďŋżň ďăŋŋżň řěÿăńăśĳ ŚŐŐĞ, šő ěśšĳ řěÿăńăśĳ śĺśšěňă (17) ĺ ŕő ŋăľďěŋŋżň łő- ¡ťťĺűĺěŋšăň śŕńăľŋőć ćżůĺśń£ńĺśĳ ğŋăůěŋĺ£ ŕőšěŋűĺăńă ŕőń£ ŋă śěšłě ć őąńăśšĺ ˙ ć ŕőń£řŋżţ łőőřďĺŋăšăţ.

Ŋă Řĺś. 2 ĺ 3 śőőšćěšśšćěŋŋő ďń£ N_2 = 11; 21 ŕřĺćěďěŋż: 1) ŋă ŕěřćőň řĺśşŋłě { čřăťĺłĺ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš r ćěńĺůĺŋ ´_m(r) { śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£, ´_{un}(r) { ŕşŋłšĺřŋă£; 2) ŋă ćšőřőň řĺśşŋłě { čřăťĺłĺ ćěńĺůĺŋ šőůŋżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć c^{(2)}_j { śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£, ĺ ćżůĺśńěŋŋżţ łăł řěÿěŋĺě ŚŐŐĞ { ŕşŋłšĺřŋă£; 3) ŋă šřěšĳěň řĺśşŋłě { ĺğőńĺŋĺĺ ć ďěłăřšőćżţ łőőřďĺŋăšăţ šőůŋőčő ňőďěńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ŕőšěŋűĺăńă; 4) ŋă ůěšćěřšőň řĺśşŋłě { ĺğőńĺŋĺĺ ć ďěłăřšőćżţ łőőřďĺŋăšăţ ćżůĺśńěŋŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ŕőšěŋűĺăńă ŕőń£.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Łăł ćĺďŋő ĺğ šăąńĺű ĺ čřăťĺłőć ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ ÿşňă

ć łřăěćżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕőńşůěŋŋőě řěÿěŋĺě ćŕőńŋě şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő ŕő šőůŋőśšĺ ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ łăł ŕńőšŋőśšěľ ŕőšěŋűĺăńőć, šăł ĺ śăňőčő ŕőšěŋűĺăńă ŕőń£. Ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ÿşňă ć łřăěćżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ć śĺńş ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ğăďăůĺ ŕńőšŋőśšĺ ŕőšěŋűĺăńőć ąěğ řěčşń£řĺğăűĺĺ ćőśśšăŋăćńĺćă¿šś£ ś ąőńĳÿőľ ŕőčřěÿŋőśšĳ¿. Ŋő, šěň ŋě ňěŋěě, ć śĺńş śčńăęĺćă¿- źĺţ śćőľśšć ĺŋšěčřăńĳŋżţ őŕěřăšőřőć ďăęě ąěğ śŕěűĺăńĳŋőľ řěčşń£řĺğăűĺĺ řěÿěŋĺě ďń£ śăňőčő ŕőšěŋűĺăńă ŕőń£ ŕőńşůăěšś£ şďőćńěšćőřĺšěńĳŋżň, ţőš£ ĺ ś ňěŋĳÿěľ šőůŋőśšĳ¿, ůěň ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ ÿşňă. Őůěćĺďěŋ šăłęě řěčşń£řĺğĺřş¿źĺľ ¡ťťěłš ŕřĺňěŋěŋĺ£ ňěšőďă ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ śŕńăľŋ-śčńăęĺćăŋĺľ ŕřĺ ćőśśšăŋőćńěŋĺĺ ŕńőšŋőśšěľ ŕőšěŋűĺăńőć.

Figure 2: Ĺńń¿śšřăűĺĺ řěÿěŋĺ£ ğăďăůĺ ŕřĺňěřă 3 ŕřĺ N_2 = 31.

Figure 3: Ĺńń¿śšřăűĺĺ řěÿěŋĺ£ ğăďăůĺ ŕřĺňěřă 3 ŕřĺ N_2 = 31 ĺ ğăÿşňńěŋŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŋă čřăŋĺűě C_2 ś őšŋőśĺšěńĳŋőľ ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ ‹ = 0:1.

Ńĺšěřăšşřă [1] Plonsey P.L. and Fleming D.G. Bioelektric Phenomena. N.Y., 1969. [2] Nunez P.L. Elektric Fields of the Brain. N.Y., 1981. [3] Čşšňăŋ Ă.Ň. Ąĺőťĺğĺłă ćŋěłńěšőůŋżţ šőłőć ňőğčă. Ňőśłćă, 1980. [4] Łŋěŕŕő Ŕ., Šĺšőňĺř Ă.Ĺ. Ąĺőňăčŋĺšŋżě ĺğňěřěŋĺ£. Ňőśłćă,

1989.

[5] Ğăţăřőć Ě.Ć., Łőŕšěńőć đ.Ň. Ő řěÿěŋĺĺ őďŋőľ ğăďăůĺ ňăšěňă-

šĺůěśłőľ őąřăąőšłĺ ¡ńěłšřő¡ŋűěťăńőčřăťĺůěśłĺţ ďăŋŋżţ// Ďőłń. Ăłăď. Ŋăşł ŚŚŚŘ, 1987. Š.292. N 3. Ś.576-581.

[6] Čŋěğďĺűłĺľ Ć.Ć., Łőŕšěńőć đ.Ň.ĺ ďř. Ćőğňőęŋőśšĺ ŕřőśšřăŋ-

śšćěŋŋőľ ńőłăńĺğăűĺĺ ĺśšőůŋĺłőć ¡ŕĺńěŕšĺůěśłĺţ řăğř£ďőć ć İİČ ňěšőďőň ¡łćĺćăńěŋšŋőčő ďĺŕőń£ // Ăłšşăńĳŋżě ćőŕřőśż ŕřăłšĺůěśłőčő ğďřăćőőţřăŋěŋĺ£. Ňőśłćă, 1982. Ś.26-29.

[7] Łőŕšěńőć đ.Ň., Čŋěğďĺűłĺľ Ć.Ć., Ŋőćőęĺńőć Ć.Ĺ. Ćőğňőę-

ŋőśšĺ šřěţňěřŋőľ ńőłăńĺğăűĺĺ ĺśšőůŋĺłőć İİČ ňěšőďőň ¡łćĺćăńěŋšŋőčő ďĺŕőń£ // ĘĆŊĎ, 1981. Š.31. Ćżŕ.2. Ś.323{332.

[8] Čŋěğďĺűłĺľ Ć.Ć., Łőŕšěńőć đ.Ň., Łőřěŕĺŋă Ő.Ś. Řőńĳ šřěţ-

ňěřŋőľ ńőłăńĺğăűĺĺ ĺśšőůŋĺłőć İİČ ĺ ĆŔ ć łńĺŋĺůěśłőľ ŕřăłšĺłě // Šřşďż łőŋťěřěŋűĺĺ "Śőćřěňěŋŋőě śőśšő£ŋĺě ňěšőďőć ŋěĺŋćăğĺćŋőľ ďĺăčŋőśšĺłĺ ć ňěďĺűĺŋě". Şłřăĺŋă, §ńšă-Čşřğşť, 1996. Ś.102- 105.

[9] Awada K.A., Jackson D.R. and oth. Computational Aspects of Fi-

nite Element Modelling in EEG Source Localization // IEEE Transactions on Biomedical Engeneering, 1997. V.44, N 8.

[10] Badier J.-M. and Chauvel P. Method of Localization Applied to EEG Paroximal Interictal Activities // Epilepsia, 1997. V.38 (Suppl. 10). P.58- 65. [11] Pascual-Marqui R.D. and Biscay-Lirio R. Spartial resolution of neuronal generators based on EEG and MEG measurements // Int. J. Neurosci. 1993. V.68. P.93-105.

[12] Pascual-Marqui R.D. and Michel C. M. LORETA (Low Resolution brain Electromagnetic Tomography): New Authentic 3D Functional Images of the brain // ISBET Newsletter, N 5, November 1994, ISSN 0947-5133. P.4-8.

[13] Śőąőńěć Ś.Ń. Şřăćŋěŋĺ£ ňăšěňăšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ. Ň.: Ŋăşłă, 1966.

[14] Kolton D. and Kress R. Integral equations methods in scattering theory. Kriuger Publishing Company, Malabar Florida, 1992.

[15] Čřěąěŋŋĺłőć Ă.Ĺ. Ňěšőď śŕńăľŋőć ć ůĺśńěŋŋőň ăŋăńĺğě. Ň.: Ĺğďćő Ňőśł. şŋ-šă, 1979.

[16] Čřěąěŋŋĺłőć Ă.Ĺ. Ňěšőď śŕńăľŋőć ĺ řěÿěŋĺě ŋěłőřřěłšŋżţ ğăďăů šěőřĺĺ ŕřĺąńĺęěŋĺľ. Ň.: Ĺğď-ćő Ňőśł. şŋ-šă, 1983.

[17] Čřěąěŋŋĺłőć Ă.Ĺ. Ĺğőčěőňěšřĺůěśłă£ ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ťşŋłűĺľ // Ůĺśńěŋŋżľ ăŋăńĺğ ŋă ŤŐŘŠŘĂŊě. Ň.: Ĺğď-ćő Ňőśł. şŋ-šă, 1978.

[18] Čřěąěŋŋĺłőć Ă.Ĺ. Ăńčőřĺšňż ĺ ŕřőčřăňňż ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ťşŋłűĺľ őďŋőľ ĺ ŋěśłőńĳłĺţ ŕěřěňěŋŋżţ śŕńăľŋăňĺ ĺ ŕřĺńőęěŋĺ£. Ň.: Ĺğď-ćő Ňőśł. şŋ-šă, 1987.

[19] Čřěąěŋŋĺłőć Ă.Ĺ. Śŕńăľŋ-ăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋżľ ňěšőď řěÿěŋĺ£ ŋěłőřřěłšŋżţ ğăďăů // ĎĂŊ ŚŚŚŘ, 1988. Š.298, N 3, Ś.533-537.

[20] Grebennikov A.I. Spline approximation method for restoring functions // Sov. J. Numer. Anal. Mathem. Modelling. 1989. V.4, N 4. P.1-15.

[21] Grebennikov A.I. Solving integral equations with a singularity in the kernel by spline approximation method // Sov. J. Numer. Anal. 1990. V.5. N 3. P.199{208.

[22] Grebennikov A.I. Algorithms for experimental data analysis allowing for additional a priori information // Vychislitel’nye Metody; Sistemy Obrabotki na EVM. Plenum Publishing Corporation, 1991. P.148{152.

[23] Łěšłőć đ.Ń., Čřěąěŋŋĺłőć Ă.Ĺ. Ŕřőčřăňňă "Ŕřőťĺńĳ" ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ŕřőťĺń£ ůěřć£ůŋőľ ťřěğż ďşčăňĺ őłřşęŋőśšěľ // Ăńčőřĺšňż ĺ ŕřőčřăňňż. Ĺŋť. ą¿ńń. ĆŊŠĹ Űěŋšřă, 1974, ćżŕ. 3, 66.

[24] Čřěąěŋŋĺłőć Ă.Ĺ., Łăğě Ć.Ő.-Ń. Ążśšřżě ăńčőřĺšňż ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ťşŋłűĺľ śŕńăľŋăňĺ ĺ řěÿěŋĺě ŋěłőšőřżţ ŕřĺłńăďŋżţ ğăďăů // Ňěšőďż ĺ ăńčőřĺšňż ć ůĺśńěŋŋőň ăŋăńĺğě. Ň.: Ĺğď-ćő Ňőśł. şŋšă, 1984. Ś. 154-162.

[25] Čřěąěŋŋĺłőć Ă.Ĺ., Śšőń£řěŋłő Ń.Ă. Ůĺśńěŋŋżľ ăŋăńĺğ śŕńăľŋăńčőřĺšňőć śčńăęĺćăŋĺ£ ťşŋłűĺľ ďćşţ ŕěřěňěŋŋżţ, ğăďăŋŋżţ ś ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ ŋă ŋěřěčşń£řŋżţ śěšłăţ // Ůĺśńěŋŋżľ ăŋăńĺğ. Ň.: Ĺğďćő Ňőśł. şŋ-šă, 1987. Ś.80-94.

[26] Čřěąěŋŋĺłőć Ă.Ĺ., Řăğşňőćśłĺľ Ă.Ĺ. Ŕřĺňěŋěŋĺě śŕńăľŋőć ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ďěťőřňăűĺľ ğěňŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ // Ůĺśńěŋŋżľ ăŋăńĺğ: ňěšőďż, ăńčőřĺšňż, ŕřőčřăňňż. Ň.: Ĺğď-ćő Ňőśł. şŋ-šă, 1988. Ś.156{ 164.

[27] Čřěąěŋŋĺłőć Ă.Ĺ., Ğăĺłĺŋ Ŕ.Ŋ., Ňěřěłăńőćă Ŋ.Ď., Ŕăăšěřő

Ŕ. Ŕăłěš SMOOTH. Ăŕŕřőłśĺňăűĺ£, ĺŋšěřŕőń£űĺ£, śčńăęĺćăŋĺě.

Ň.: ŇČŞ. Ďěŕ. ĆĹŊĹŠĹ 11 őłš. 1994, N 2334-Ć94.

[28] Čřěąěŋŋĺłőć Ă.Ĺ., Ŕřĺłńőŋśłĺľ Ć.Ĺ. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő śšřşłšşřĺřőćăŋŋżţ ĺğőąřăęěŋĺľ ć ğăďăůě ŕőśšřőěŋĺ£ ăŋăńĺšĺůěśłőčő őŕĺśăŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšěľ // Ůĺśńěŋŋżě ňěšőďż ăŋăńĺğă. Ň.: Ĺğď-ćő Ňőśł. şŋ-šă, 1995. Ś.200-222.

[29] De Boor C. On calculation with B-splines // J.Approxim. Theory, 1972.

V.6, N1, P.50-62.