Ő. Ą. Ăřşÿăŋ£ŋ, Ś.Ť. Ğăńěšłĺŋ ŘĚŸĚŊĹĚ ŃĹŊĚĽŊŐĽ ŁŘĂĚĆŐĽ ĞĂĎĂŮĹ ĎŃ§ ŚĹŚŠĚŇ ŐĄŻŁŊŐĆĚŊŊŻŢ ĎĹŤŤĚŘĚŊŰĹĂŃĲŊŻŢ ŞŘĂĆŊĚŊĹĽ ŇĚŠŐĎŐŇ ŐŘŠŐČŐŊĂŃĲŊŐĽ ŔŘŐČŐŊŁĹ Ś.Ł. ČŐĎŞŊŐĆĂ

Ŕşśšĳ ŋă őšřěğłě α ≤ x ≤ β ğăďăŋă śĺśšěňă ńĺŋěľŋżţ őążłŋőćěŋŋżţ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ŕěřćőčő ŕőř£ďłă:

y^′_1 = a_{11}(x)y_1 + a_{12}(x) + · · · + a_{1n}(x)y_n + f_1(x),

y^′_2 = a_{12}(x)y_1 + a_{22}(x) + · · · + a_{2n}(x)y_n + f_2(x), . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . y^′_n = a_{n1}(x)y_1 + a_{n2}(x) + · · · + a_{nn}(x)y_n + f_n(x).

İšş śĺśšěňş ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć ćěłšőřŋő-ňăšřĺůŋőľ ťőřňě

y^′ = A(x) y + f(x), (1)

čďě A(x) | ğăďăŋŋă£ łćăďřăšŋă£ ňăšřĺűă ŕőř£ďłă n, f(x) = (f_1(x), f_2(x), · · ·, f_n(x))^T | ğăďăŋŋżľ ćěłšőř-śšőńąěű, T | őŕěřăűĺ£ šřăŋśŕőŋĺřőćăŋĺ£, y(x) = (y_1(x), y_2(x), · · · , y_n(x))^T | ćěłšőř-ťşŋłűĺ£, ŕőďńěęăźă£ őŕřěďěńěŋĺ¿. Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ¡ńěňěŋšż a_{ij} (x) ňăšřĺűż A ĺ f_i(x), i, j = 1, . . ., n, ěśšĳ ŋěŕřěřżćŋżě ŋă őšřěğłě [α, β] ťşŋłűĺĺ.

Ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő ŋă łőŋűăţ őšřěğłă [α, β] ğăďăŋż ďćă ńĺŋěľŋżţ łřăěćżţ şśńőćĺ£, ĺňě- ¿źĺě ćĺď:

B y(α) = b (ńěćőě łřăěćőě şśńőćĺě),

C y(β) = c (ŕřăćőě łřăěćőě şśńőćĺě). (2) Ğďěśĳ B | ŕř£ňőşčőńĳŋă£ ňăšřĺűă řăğňěřőć (n − k) × n, b | ćěłšőř-śšőńąěű ďńĺŋż n − k, C | ŕř£ňőşčőńĳŋă£ ňăšřĺűă řăğňěřőć k × n, c | ćěłšőř-śšőńąěű ďńĺŋż k.

Śşšĳ řăśśňăšřĺćăěňőčő ňěšőďă (ŕőłă őśšăćĺň ć śšőřőŋě ćőŕřőś őřšőčőŋăńĺğăűĺĺ) śőśšőĺš ć šőň, ůšő n−k łřăěćżţ şśńőćĺľ ś ńěćőčő łőŋűă őšřěğłă [α, β] łăł ąż \ŕěřěŋőś£šś£" ŋă ŕřăćżľ łőŋěű, ŕőśńě ůěčő ďőőŕřěďěń£¿šś£ ŋěďőśšă¿źĺě k şśńőćĺľ. Ć řěğşńĳšăšě ŋă ŕřăćőň łőŋűě őšřěğłă ňż ąşďěň ĺňěšĳ şęě n şśńőćĺľ, ă ¡šő őğŋăůăěš, ůšő ĺśţőďŋă£ łřăěćă£ ğăďăůă śćěńăśĳ ł ğăďăůě Łőÿĺ, łőšőřş¿ ňż ňőęěň řěÿĺšĳ őďŋĺň ĺğ ĺğćěśšŋżţ ňěšőďőć, ŕěřěďćĺčă£śĳ ś ŕřăćőčő łőŋűă őšřěğłă [α, β] ł ńěćőňş ĺ ŕőńşůă£ řěÿěŋĺě ĺśţőďŋőľ ğăďăůĺ ć šřěąşěňżţ šőůłăţ ŋă őšřěğłě [α, β].

Ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě ňěšőďă ňż śšřőĺň ťşŋďăňěŋšăńĳŋş¿ śĺśšěňş řěÿěŋĺľ [1] őďŋőřőďŋőľ śĺśšěňż B y = 0

ĺ ćŕőńŋě łőŋłřěšŋőě řěÿěŋĺě ŋěőďŋőřőďŋőľ śĺśšěňż B y = b. Ąşďěň ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő ňăšřĺűă B ĺňěěš řăŋč n − k, š.ě. ćśě ěě n − k śšřőł ńĺŋěľŋő ŋěğăćĺśĺňż. Šőčďă k ěśšĳ ňăłśĺňăńĳŋőě łőńĺůěśšćő ńĺŋěľŋő ŋěğăćĺśĺňżţ řěÿěŋĺľ őďŋőřőďŋőľ śĺśšěňż By = 0, š.ě. šő łőńĺůěśšćő řěÿěŋĺľ, ĺğ łőšőřżţ śőśšőĺš ťşŋďăňěŋšăńĳŋă£ śĺśšěňă řěÿěŋĺľ őďŋőřőďŋőľ śĺśšěňż By = 0 [1]. Řăśśňőšřĺň řăśÿĺřěŋŋş¿ ňăšřĺűş śĺśšěňż By = b: b_{1,1} . . . b_{1,n−k} b_{1,n−k+1} . . . b_{1,n} . . ... . . . . ... . . b_{n−k,1} . . . b_{n−k,n−k} b_{n−k,n−k+1} . . . b_{n−k,n}

| | | | | | | | b_1 . . b_{n−k} .

Ŕřĺćěďěň ¡šş řăśÿĺřěŋŋş¿ ňăšřĺűş ňěšőďőň Ęőřďăŋă ś ćżąőřőň čńăćŋőčő (ćěďşźěčő) ¡ńěňěŋšă ŕő śšřőłě [2] (ć ŕřőčřăňňŋőľ řěăńĺğăűĺĺ ŋă Ťőřšřăŋě | ŕő śšőńąűş) ł ćĺďş: 1 0 b^∗_{1,n−k+1} . . . b^∗_{1,n} ... ._{· · ·} . 0 1 b^∗_{n−k,n−k+1} . . . b^∗_{n−k,n}

| | | | | | | | b^∗_1 . . b^∗_{n−k} .

Ŕěřćżě n − k łőňŕőŋěŋš ćěłšőřă ŋěĺğćěśšŋżţ y = (y_1, . . ., y_{n−k} , y_{n−k+1}, . . ., y_n) ąşďěň śůĺšăšĳ ąăğĺśŋżňĺ, ă őśšăńĳŋżě k łőňŕőŋěŋš ąşďěň śůĺšăšĳ śćőąőďŋżňĺ ŕěřěňěŋŋżňĺ, łőšőřżě ňőčşš ŕřĺŋĺňăšĳ ŕřőĺğćőńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£.

Ŕőńőęĺć śćőąőďŋżě ŕěřěňěŋŋżě řăćŋżňĺ ŋşń¿, ňż ŕőńşůĺň ůăśšŋőě řěÿěŋĺě ŋěőďŋőřőďŋőľ śĺśšěňż By = b, řăćŋőě y_p = (b^∗_1, . . ., b^∗_{n−k}, 0, . . ., 0). İšő ŕřőćěř£ěšś£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő şňŋőęěŋĺěň ňăšřĺűż B ŋă ćěłšőř-śšőńąěű y_p, ć řěğşńĳšăšě łőšőřőčő ŕőńşůĺň ćěłšőř b ć śĺńş śćőľśšć ŕřěőąřăğőćăŋĺľ (šřăŋśťőřňăűĺľ) Čăşśśă [2].

Ďăńěě, ćżąěřěň k ŋăąőřőć śćőąőďŋżţ ŕěřěňěŋŋżţ {1, 0, . . ., 0, 0}, {0, 1, . . ., 0, 0}, . . . . . . . . . . . . . . {0, 0, . . ., 0, 1}. Řěÿă£ k őďŋőřőďŋżţ śĺśšěň

1 0 b^∗_{1,n−k+1} . . . b^∗_{1,n} ... ._{· · ·} . 0 1 b^∗_{n−k,n−k+1} . . . b^∗_{n−k,n} y_{11} . . y_{1,n−k} 1 . . 0

· · ·

y_{k1} . . y_{k,n−k} 0 . . 1

= 0,

ŕőńşůĺň ťşŋďăňěŋšăńĳŋş¿ śĺśšěňş řěÿěŋĺľ őďŋőřőďŋőľ śĺśšěňż By = 0, śőśšő£źş¿ ĺğ śńěďş¿źĺţ k řěÿěŋĺľ: y_1 = (−b^∗_{1,n−k+1}, . . ., −b^∗_{n−k,n−k+1}, 1, 0, . . ., 0, 0), . . y_k = (−b^∗_{1,n}, . . ., −b^∗_{n−k,n}, 0, 0, . . ., 0, 1). Łăł ĺ ć śńşůăě ůăśšŋőčő řěÿěŋĺ£, ć śĺńş śćőľśšć ŕřěőąřăğőćăŋĺľ Čăşśśă ňőęŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő By_i = 0, i = 1, · · · , k.

Ŋă ćšőřőň ¡šăŕě ňěšőďă ŋă őšřěğłě [α, β] řěÿăěšś£ k ğăďăů Łőÿĺ ćĺďă y^′ = A(x) y, y(α) = y_i, i = 1, . . ., k, (3) ĺ őďŋă ğăďăůă Łőÿĺ ćĺďă y^′ = A(x) y + f(x), y(α) = y_p. (4) Šőčďă ňż ňőęěň ćżŕĺśăšĳ ŋăąőř ĺğ (k + 1)-ľ ťşŋłűĺĺ y_1(x), . . ., y_k (x), y_{k+1}(x), α ≤ x ≤ β, ğŋăůěŋĺ£ łőšőřżţ ňż ňőęěň ŕőńşůĺšĳ ć ń¿ąőľ šőůłě őšřěğłă [α, β] łăł řěÿěŋĺ£ ğăďăů (3) ĺ (4).

Őąźěě řěÿěŋĺě ĺśţőďŋőľ ğăďăůĺ (1), (2) ć ń¿ąőľ šőůłě őšřěğłă [α, β] ĺňěěš ćĺď:

y(x) = y_{k+1}(x) + d_1y_1(x) + · · · + d_ky_k(x). (5)

Ďěľśšćĺšěńĳŋő, šăł łăł y_1(x), . . ., y_k(x) ěśšĳ řěÿěŋĺ£ ğăďăůĺ (3), ă y_{k+1}(x) ěśšĳ řěÿěŋĺě ğăďăůĺ (4), šő ĺňěěň

y^′(x) = y^′_{k+1}(x) + d_1y^′_1(x) + · · · + d_ky^′_k (x) = = A(x) y_{k+1}(x) + f(x) + d_1A(x) y_1(x) + · · · + d_kA(x) y_k(x) = = A(x)[y_{k+1}(x) + d_1y_1(x) + · · · + d_ky_k (x)] + f(x) = A(x) y(x) + f(x).

Ŕřĺ ¡šőň y(x) şďőćńěšćőř£ěš ńěćőňş łřăěćőňş şśńőćĺ¿ ŕřĺ ń¿ążţ d_1, . . ., d_k ŕő ŕőśšřőěŋĺ¿ ćěłšőřőć y_1, . . ., y_k ĺ y_p. Šăłĺň őąřăğőň, ěśńĺ ąż ňż ğŋăńĺ ğŋăůěŋĺ£ łő¡ťťĺűĺěŋšőć d_1, . . ., d_k, šő ňż ňőčńĺ ąż ŕő ťőřňşńě (5) ćżůĺśńĺšĳ řěÿěŋĺě y(x) ĺśţőďŋőľ ğăďăůĺ ć ń¿ąőľ šőůłě őšřěğłă [α, β].

Őŕřěďěńĺň ĺśłőňżě ğŋăůěŋĺ£ ¡šĺţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ĺğ ŕřăćőčő łřăěćőčő şśńőćĺ£ C y(β) = c. Őšś¿ďă ĺňěěň:

C(y_{k+1}(β) + d_1y_1(β) + · · · + d_ky_k (β)) = c, ĺńĺ C y_1(β) d_1 + · · · + C y_k(β) d_k = c − C y_{k+1}(β). (6)

Řăśŕĺśăć ŕőłőňŕőŋěŋšŋő ŕřőĺğćěďěŋĺ£ Cy_i(β), i = 1, . . ., k+1, ňż ŕőńşůĺň ńĺŋěľŋş¿ śĺśšěňş ĺğ k şřăćŋěŋĺľ ś k ŋěĺğćěśšŋżňĺ d_1, . . ., d_k ś ňăšřĺűěľ Cy_i(β), i = 1, . . ., k, ĺ ćěłšőřőň ŕřăćőľ ůăśšĺ c − Cy_{k+1}(β). Ąşďěň ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő řăŋč ňăšřĺűż C řăćěŋ k, š.ě. ůšő ćśě ěě śšřőłĺ ńĺŋěľŋő ŋěğăćĺśĺňż. Šőčďă ĺğ śĺśšěňż (6) łő¡ťťĺűĺěŋšż d_1, . . ., d_k őŕřěďěń£¿šś£ őďŋőğŋăůŋő.

Ćżůĺśńĺć łő¡ťťĺűĺěŋšż d_1, . . ., d_k, ňż ŕőńşůĺň ŕő ťőřňşńě (5) řěÿěŋĺě ĺśţőďŋőľ ğăďăůĺ y(β) ŋă ŕřăćőň łőŋűě őšřěğłă [α, β], š.ě. ŕěřěŋőś łřăěćőčő şśńőćĺ£ ś ńěćőčő łőŋűă őšřěğłă ŋă ŕřăćżľ ğăćěřÿěŋ.

Ŋă šřěšĳěň, ğăłń¿ůĺšěńĳŋőň ¡šăŕě ňěšőďă ňż, řěÿă£ ğăďăůş Łőÿĺ y^′ = A(x) y + f(x), y(β) = y_{k+1}(β) + d_1y_1(β) + · · · + d_ky_k(β) (7) őš šőůłĺ x = β ďő šőůłĺ x = α, ňőęěň ŕőńşůĺšĳ řěÿěŋĺě ĺśţőďŋőľ ğăďăůĺ ŋă őšřěğłě [α, β]. Ć śĺńş ěďĺŋśšćěŋŋőśšĺ řěÿěŋĺ£ ğăďăůĺ Łőÿĺ ŕőńşůěŋŋőě řěÿěŋĺě ąşďěš śőćŕăďăšĳ ś ťşŋłűĺěľ y(x), ğăďăćăěňőľ ťőřňşńőľ (5) ŕřĺ ŋăľďěŋŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ d_1, . . ., d_k, ă ŕőšőňş ąşďěš şďőćńěšćőř£šĳ ńěćőňş łřăěćőňş şśńőćĺ¿, šăł łăł ťşŋłűĺ£ (5) şďőćńěšćőř£ěš ńěćőňş łřăěćőňş şśńőćĺ¿ ŕřĺ ń¿ążţ d_1, . . ., d_k. Ŕřăćőě łřăěćőě şśńőćĺě ćżŕőńŋěŋő ŕő ŕőśšřőěŋĺ¿ łő¡ťťĺűĺěŋšőć d_1, . . ., d_k.

Ğăňěšĺň, ůšő ěśńĺ ąż ŕřĺ řěÿěŋĺĺ ğăďăů (3) ĺ (4) ňż ğăŕőňŋĺńĺ ćěłšőřż y_1(x), . . ., y_k (x) ĺ y_{k+1}(x) ć ŋşęŋżţ ŋăň šőůłăţ őšřěğłă [α, β], šő ŕő ťőřňşńě (5) ňż śňőčńĺ ąż ćżůĺśńĺšĳ řěÿěŋĺě ĺśţőďŋőľ ğăďăůĺ ć ¡šĺţ šőůłăţ; šőčďă ŋěőąţőďĺňőśšĳ ć řěÿěŋĺĺ ğăďăůĺ (7) őšŕăńă ąż. Ăŋăńőčĺůŋżň őąřăğőň ňőęŋő ŕěřěŋěśšĺ łřăěćőě şśńőćĺě ś ŕřăćőčő łőŋűă őšřěğłă [α, β] ŋă ńěćżľ.

Ć ĺğńőęěŋŋőň ăńčőřĺšňě, ĺňě¿źěň ŋăğćăŋĺě ňěšőďă śšřěńĳąż [3], ňőęěš ćőğŋĺłŋşšĳ śńěďş¿źă£ šřşďŋőśšĳ. Ŕřĺ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺĺ ğăďăůĺ (3) ŕő ňěřě ŕřőďćĺęěŋĺ£ ł šőůłě β ňőęěš ćőğŋĺłŋşšĳ \śńĺŕăŋĺě" ćěłšőřőć y_1(x), . . ., y_k (x), łőčďă őŋĺ śšăŋőć£šś£ ŕőůšĺ ńĺŋěľŋő ğăćĺśĺňżňĺ. İšő ňőęěš ŕřőĺğőľšĺ, ŋăŕřĺňěř, ć śńěďş¿źěň śńşůăě [4].

Ŕşśšĳ ňăšřĺűă A(x) ĺňěěš ŕőśšő£ŋŋżě ¡ńěňěŋšż ĺ £ćń£ěšś£ ňăšřĺűěľ ŕřőśšőľ śšřşłšşřż, š.ě. ĺňěěš n ńĺŋěľŋő ŋěğăćĺśĺňżţ śőąśšćěŋŋżţ ćěłšőřőć. Šőčďă őąźĺě řěÿěŋĺ£ ğăďăů (3) ňőčşš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋż ć ćĺďě:

y_i(x) = n∑ j=1 ξ_{ij} e^{λj x}e_j , i = 1, . . ., k , čďě ξ_{ij} | ŕőśšő£ŋŋżě, λ_j | śőąśšćěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ňăšřĺűż A, e_j | śőőšćěšśšćş¿źĺě ĺň śőąśšćěŋŋżě ćěłšőřż. Ěśńĺ śřěďĺ λ_j ĺňě¿šś£ śőąśšćěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ś ąőńĳÿĺňĺ őšřĺűăšěńĳŋżňĺ ćěźěśšćěŋŋżňĺ ůăśš£ňĺ, šő ůěřěğ łăłőě-šő ůĺśńő ÿăčőć ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ śőőšćěšśšćş- ¿źĺě śńăčăěňżě ć ŕřĺćěďěŋŋőľ ćżÿě śşňňě śšăŋőć£šś£ ňăńżňĺ, ă śńăčăěňőě, śőőšćěšśšćş- ¿źĺě śőąśšćěŋŋőňş ğŋăůěŋĺ¿ ś ŋăĺąőńĳÿěľ ćěźěśšćěŋŋőľ ůăśšĳ¿, śšăŋőćĺšś£ ŕřěőąńăďă¿- źĺň. İšő őğŋăůăěš, ůšő ćěłšőřż y_i(x) śšăŋőć£šś£ ćśě ąőńěě ĺ ąőńěě łőńńĺŋěăřŋżňĺ (łăł ąż \śńĺŕă¿šś£"). Šőčďă ŕřĺ řěÿěŋĺĺ śĺśšěňż (6) ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ łő¡ťťĺűĺěŋšőć d_1, . . ., d_k ňăšřĺűă Cy_i(β) ąşďěš ĺňěšĳ ŕőůšĺ ńĺŋěľŋő ğăćĺśĺňżě śšřőłĺ, š.ě. ňăšřĺűă śĺśšěňż (6) őłăęěšś£ ŕńőţő őąşśńőćńěŋŋőľ. Śńěďőćăšěńĳŋő, łő¡ťťĺűĺěŋšż d_1, . . ., d_k ąşďşš ŋăľďěŋż ś ąőńĳÿĺňĺ őÿĺąłăňĺ, ă ¡šő őğŋăůăěš, ůšő řěÿěŋĺě ğăďăůĺ (7) ŋě ąşďěš şďőćńěšćőřĺšěńĳŋżň.

Ůšőąż ĺğąěęăšĳ şłăğăŋŋőľ šřşďŋőśšĺ, ŕřĺňěŋ£ěšś£ śŕőśőą őřšőčőŋăńĺğăűĺĺ, ğăłń¿ůă¿- źĺľś£ ć śńěďş¿źěň. Ćżąěřěň ŋă őšřěğłě ŋěłőšőřżě šőůłĺ α < α_1 < α_2 < . . . < α_m = β, łőšőřżě ŋăğőćěň šőůłăňĺ őřšőčőŋăńĺğăűĺĺ. İšĺ šőůłĺ ŋăďő ćğ£šĳ ŋăśšőńĳłő ůăśšżňĺ, ůšőąż ŕřőűěśś \śńĺŕăŋĺ£" ćěłšőřőć y_1, . . ., y_k ŋě ŕřĺćěń ŕřĺ ŕőďţőďě ł łăęďőľ śńěďş¿źěľ šőůłě őřšőčőŋăńĺğăűĺĺ ł ąőńĳÿőľ ŕőšěřě ğŋăůăźĺţ űĺťř ĺğ-ğă řőśšă ćżůĺśńĺšěńĳŋőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ, ěśńĺ śřěďĺ řěÿěŋĺľ y_1, . . ., y_k őďŋőřőďŋőľ śĺśšěňż y^′ = A(x)y ěśšĳ ążśšřő řăśšşźĺě ś řőśšőň x. Ąşďěň řěÿăšĳ ğăďăůĺ (3) ĺ (4) ďő ŕěřćőľ šőůłĺ őřšőčőŋăńĺğăűĺĺ α_1. Řăśśňőšřĺň ňăšřĺűş Y^{(0)}(α_1) = ( y^{(0)}_1 , . . ., y^{(0)}_k , y^{(0)}_{k+1} ) řăğňěřőć n×(k+1), śšőńąűż łőšőřőľ śőćŕăďă¿š ś ćěłšőřăňĺ y_i(α_1), i = 1, . . ., k+1. Ćżŕőńŋĺň ěě QR-řăğńőęěŋĺě (ŋăŕřĺňěř, ňěšőďőň őšřăęěŋĺľ [2]):

Y^{(0)}(α_1) = QR,

čďě Q | őřšőčőŋăńĳŋă£ ňăšřĺűă ŕőř£ďłă n, ă ňăšřĺűă R ĺňěěš n śšřőł ĺ k + 1 śšőńąűőć, ŕřĺůěň ćśě ěě ¡ńěňěŋšż, ńěęăźĺě ŋĺęě čńăćŋőľ ďĺăčőŋăńĺ, řăćŋż ŋşń¿. Śšőńąűż ňăšřĺűż Q őřšőčőŋăńĳŋż ĺ ŋőřňĺřőćăŋż (ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ őřšőčőŋăńĳŋőľ ňăšřĺűż), ă ¡ńěňěŋšż ŋă čńăćŋőľ ďĺăčőŋăńĺ ňăšřĺűż R śőďěřęăš ŋőřňĺřş¿źĺě ňŋőęĺšěńĺ.

Ňăšřĺűş Y^{(0)}(α_1) ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě Y^{(0)}(α_1) = Y^{(1)}(α_1) R_{α1}, (8) čďě Y^{(0)}(α_1) ěśšĳ ŕř£ňőşčőńĳŋă£ ňăšřĺűă řăğňěřőć n×(k+1), ă R_{α1} ěśšĳ ćěřţŋ££ šřěşčőńĳŋă£ ňăšřĺűă ŕőř£ďłă k + 1:

R(α_1) = r^{(α1)}_{11} . . . r^{(α1)}_{1,k+1} ... .

0 r^{(α1)}_{k+1,k+1} , ŕřĺ ¡šőň śšőńąűż y^{(1)}_1 , . . ., y^{(1)}_k , y^{(1)}_{k+1} ňăšřĺűż Y^{(1)}(α_1) śőćŕăďă¿š ś ŕěřćżňĺ k + 1 śšőńąűăňĺ ňăšřĺűż Q, ă śšřőłĺ ňăšřĺűż R(α_1) śőćŕăďă¿š ś ŕěřćżňĺ k + 1 śšřőłăňĺ ňăšřĺűż R.

Ĺğ (8) ĺňěěň y^{(0)}_1 = r^{(α1)}_{11} y^{(1)}_1 , y^{(0)}_2 = r^{(α1)}_{12} y^{(1)}_1 + r^{(α1)}_{22} y^{(1)}_2 , y^{(0)}_3 = r^{(α1)}_{13} y^{(1)}_1 + r^{(α1)}_{23} y^{(1)}_2 + r^{(α1)}_{33} y^{(1)}_3 , . . y^{(0)}_i = i−1∑ l=1 r^{(α1)}_{li} y^{(1)}_l + r^{(α1)}_{ii} y^{(1)}_i , i = 4, . . ., k − 1, . . y^{(0)}_k = k−1∑ l=1 r^{(α1)}_{lk} y^{(1)}_l + r^{(α1)}_{kk} y^{(1)}_k ,

y^{(0)}_{k+1} = k∑ l=1 r^{(α1)}_{l,k+1}y^{(1)}_l + r^{(α1)}_{k+1,k+1}y^{(1)}_{k+1}.

Ĺğ ¡šĺţ řăćěŋśšć ćżřăğĺň ćěłšőřż y^{(1)}_i ůěřěğ y^{(0)}_i , i = 1, . . ., k + 1:

y^{(1)}_1 = y^{(0)}_1 r^{(α1)}_{11} , . .

y^{(1)}_i = y^{(0)}_i − i−1∑ l=1 r^{(α1)}_{li} y^{(1)}_l r^{(α1)}_{ii} , i = 2, . . ., k − 1, . .

y^{(1)}_k = y^{(0)}_k − k−1∑ l=1 r^{(α1)}_{lk} y^{(1)}_l r^{(α1)}_{kk} ,

y^{(1)}_{k+1} = y^{(0)}_{k+1} − k∑ l=1 r^{(α1)}_{l,k+1}y^{(1)}_l

r^{(α1)}_{k+1,k+1} .

Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ćěłšőř y^{(1)}_i , i = 1, . . ., k, £ćń£ěšś£ ńĺŋěľŋőľ łőňąĺŋăűĺěľ ŋěőřšőčőŋăńĳŋżţ ćěłšőřőć ćĺďă

y^{(i)}_i = i∑ j=1 γ_iy^{(0)}_j (α_1),

ă ćěłšőř r^{(α1)}_{k+1,k+1}y^{(1)}_{k+1} £ćń£ěšś£ ńĺŋěľŋőľ łőňąĺŋăűĺěľ ŋěőřšőčőŋăńĳŋżţ ćěłšőřőć ćĺďă

r^{(α1)}_{k+1,k+1}y^{(1)}_{k+1} = y^{(0)}_{k+1}(α_1) + k∑ j=1 δ_j y^{(0)}_j (α_1).

Ğďěśĳ y^{(0)}_j , j = 1, . . ., k, ěśšĳ řěÿěŋĺ£ ğăďăů (3) ŋă őšřěğłě [α, β], ă y^{(0)}_{k+1}(x) ěśšĳ řěÿěŋĺě ğăďăůĺ (4) ŋă őšřěğłě [α, β].

Ąşďěň šěŕěřĳ őš şğńă α_1 ďő śńěďş¿źěčő şğńă őřšőčőŋăńĺğăűĺĺ α_2 řěÿăšĳ ŋě ğăďăůĺ (3) ĺ (4), ă ğăďăůĺ y^′_i = A(x) y_i, y_i(α_1) = y^{(1)}_i , i = 1, . . ., k, (9) ĺ y^′_{k+1} = A(x) y_{k+1} + f(x),

y_{k+1}(α_1) = r^{(α1)}_{k+1,k+1}y^{(1)}_{k+1}.

(10)

Šőůŋő šăł ęě, łăł ¡šő ňż śďěńăńĺ ďń£ ńĺŋěľŋőľ łőňąĺŋăűĺĺ (5), ňőęŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ńĺŋěľŋă£ łőňąĺŋăűĺ£ y(x) = y_{k+1}(x) + d_1y_k (x) + · · · + d_ky_k(x) (11)

řěÿěŋĺľ ğăďăů (9) ĺ (10) şďőćńěšćőř£ěš ĺśţőďŋőňş şřăćŋěŋĺ¿ (1).

Ŕőłăęěň šěŕěřĳ, ůšő y(x) şďőćńěšćőř£ěš ńěćőňş łřăěćőňş şśńőćĺ¿ ŕřĺ ń¿ążţ ğŋăůěŋĺ£ţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć d_1 . . . d_k. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, řěÿěŋĺě y_i(x), i = 1, . . ., k, őďŋőřőďŋőčő şřăćŋěŋĺ£ y^′_i(x) = A(x)y_i(x) ŋă őšřěğłě [α, β] ś ŋăůăńĳŋżň şśńőćĺěň, ğăďăŋŋżň ć šőůłě x = α_1 ĺ řăćŋżň

y_i(x)|_{x=α1} = i∑ j=1 γ_jy^{(0)}_j (x)|_{x=α1},

śőćŕăďăěš ś ťşŋłűĺěľ i∑ j=1 γ_j y^{(0)}_j (x) ŕő šěőřěňě ő ěďĺŋśšćěŋŋőśšĺ řěÿěŋĺ£ ğăďăůĺ Łőÿĺ, ŕřĺ

¡šőň y_i(x) ć šőůłě x = α ŕřĺŋĺňăěš ğŋăůěŋĺě

y_i(x)|_{x=α} = i∑ j=1 γ_j y^{(0)}_j (x)|_{x=α} = i∑ j=1 γ_j y_j ĺ šěň śăňżň şďőćńěšćőř£ěš ć šőůłě x = α őďŋőřőďŋőňş łřăěćőňş şśńőćĺ¿ By_i(α) = 0, šăł łăł ćěłšőřż y_j ŕő ŕőśšřőěŋĺ¿ őąřăğş¿š ťşŋďăňěŋšăńĳŋş¿ śĺśšěňş řěÿěŋĺľ őďŋőřőďŋőľ śĺśšěňż By = 0. Ć śćő¿ őůěřěďĳ, řěÿěŋĺě y_{k+1}(x) ŋěőďŋőřőďŋőčő şřăćŋěŋĺ£ y^0_{k+1}(x) = A(x)y_{k+1}(x) + f(x) ŋă őšřěğłě [α, β] ś ŋăůăńĳŋżň şśńőćĺěň, ğăďăŋŋżň ć šőůłě x = α_1 ĺ řăćŋżň

y_{k+1}(x)|_{x=α1} = y^{(0)}_{k+1}(x)|_{x=α1} + k∑ j=1 δ_j y^{(0)}_j (x)|_{x=α1}, śőćŕăďăěš ś ťşŋłűĺěľ y^{(0)}_{k+1}(x) + k∑ j=1 δ_j y^{(0)}_j (x) ŕő šěőřěňě ő ěďĺŋśšćěŋŋőśšĺ ğăďăůĺ Łőÿĺ, ŕřĺ

¡šőň y_{k+1}(x) ć šőůłě x = α ŕřĺŋĺňăěš ğŋăůěŋĺě

y_{k+1}(x)|_{x=α} = y^{(0)}_{k+1}(x)|_{x=α} + k∑ j=1 δ_j y^{(0)}_j (x)|_{x=α} = y_p + k∑ j=1 δ_j y_j ĺ šěň śăňżň şďőćńěšćőř£ěš ć šőůłě x = α ğăďăŋŋőňş ńěćőňş łřăěćőňş şśńőćĺ¿ By_{k+1}(α) = b, šăł łăł ćěłšőřż y_j ŕő ŕőśšřőěŋĺ¿ őąřăğş¿š ťşŋďăňěŋšăńĳŋş¿ śĺśšěňş řěÿěŋĺľ őďŋőřőďŋőľ śĺśšěňż By = 0, ă y_p šăłęě ŕő ŕőśšřőěŋĺ¿ £ćń£ěšś£ ůăśšŋżň řěÿěŋĺěň ŋěőďŋőřőďŋőľ śĺśšěňż By_p = b.

Šăłĺň őąřăğőň, ťşŋłűĺ£ y(x), őŕřěďěńěŋŋă£ ńĺŋěľŋőľ łőňąĺŋăűĺěľ (11), şďőćńěšćőř£ěš ŕřĺ ń¿ążţ d_1, . . ., d_k ğăďăŋŋőňş ć šőůłě x = α (ńěćőňş) łřăěćőňş şśńőćĺ¿ By(α) = b.

Ŕőćšőř££ řăśśňőšřěŋŋżľ ŕřőűěśś őřšőčőŋăńĺğăűĺĺ ć šőůłăţ α_2, . . ., α_m = β, ňż ŕőńşůĺň ŋăąőřż ňăšřĺű Y^{(s)}(α_s) ĺ R(α_s), s = 1, . . ., m, şďőćńěšćőř£¿źĺţ śőőšŋőÿěŋĺ£ň:

Y^{(0)}(α_1) = Y^{(1)}(α_1) R(α_1), . . ., Y^{(s−1)}(α_s) = Y^{(s)}(α_s) R(α_s), . . ., Y^{(m−1)}(α_m) = Y^{(m)}(α_m) R(α_m).

Ŕő ăŋăńőčĺĺ ś ŕěřćżň şğńőň őřšőčőŋăńĺğăűĺĺ x = α_1, řěÿěŋĺě ĺśţőďŋőľ ğăďăůĺ ć ŕőśńěďŋěň şğńě őřšőčőŋăńĺğăűĺĺ x = β ňőęěš ążšĳ ćżŕĺśăŋő ůěřěğ ŋěőřšőčőŋăńĳŋżě śšőńąűż ňăšřĺűż Y^{(m−1)}(α_m) śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

y(β) = y^{(m−1)}_{k+1} + d_1y^{(m−1)}_1 + · · · + d_ky^{(m−1)}_k . (12)

Ć śĺńş řăćěŋśšćă Y^{(m−1)}(α_m) = Y^{(m)}(α_m) R(α_m),

ćěłšőř y(β) ňőęěš ążšĳ ćżřăęěŋ ůěřěğ őřšőčőŋăńĳŋżě śšőńąűż ňăšřĺűż Y^{(m)}(α_m) ć ćĺďě śńěďş¿źěľ ńĺŋěľŋőľ łőňąĺŋăűĺĺ:

y(β) = r^{(αm)}_{k+1,k+1}y^{(m)}_{k+1} + d_1y^{(m)}_1 + · · · + d_ky^{(m−1)}_k .

Ğďěśĳ ůěřěğ d_1, . . ., d_k őąőğŋăůěŋ ďřşčőľ ŋăąőř łő¡ťťĺűĺěŋšőć, őšńĺůŋżľ őš śőőšćěšśšćş¿- źěčő ŋăąőřă ć ćżřăęěŋĺĺ (12). Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ¡šĺţ ŋěĺğćěśšŋżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć d_1, . . ., d_k ŕőšřěąşěň ćżŕőńŋěŋĺ£ ŕřăćőčő łřăěćőčő şśńőćĺ£: C y(β) = c, ĺńĺ r^{(αm)}_{k+1,k+1}C y^{(m)}_{k+1} + d_1C y^{(m)}_1 + · · · + d_kC y^{(m)}_k = c.

Šăłĺň őąřăğőň, ć ŕřăćőň łőŋűě őšřěğłă [α, β] ňż ŕőńşůĺńĺ śĺśšěňş ńĺŋěľŋżţ ăńčěąřăĺůěśłĺţ şřăćŋěŋĺľ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěĺğćěśšŋżţ d_1, . . ., d_k ŕő ăŋăńőčĺĺ ś śĺśšěňőľ (6):

C y^{(m)}_1 d_1 + · · · + C y^{(m)}_k d_k = c − r^{(αm)}_{k+1,k+1}C y^{(m)}_{k+1}.

Ğďěśĳ y^{(m)}_i , i = 1, . . ., k, ěśšĳ śšőńąűż ňăšřĺűż Y^{(m)}(α_m). Šăł łăł śšőńąűż ňăšřĺűż Y^{(m)}(α_m) őřšőčőŋăńĳŋż, šő łćăďřăšŋă£ ňăšřĺűă Cy^{(m)}_i , i = 1, . . ., k, ŕőńşůěŋŋőľ śĺśšěňż ĺňěěš ůĺśńěŋŋżě śćőľśšćă, ŋě ţşęě śćőľśšć ňăšřĺűż C, ă ¡šő őğŋăůăěš, ůšő ŕřĺ ŕěřěŋőśě ńěćőčő łřăěćőčő şśńőćĺ£ ŋă ŕřăćżľ łőŋěű őšřěğłă [α, β] ňż ŋě ćŋěśńĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ őÿĺąőł ŕřĺ őŕřěďěńěŋĺĺ łő¡ťťĺűĺěŋšőć d_1, . . ., d_k. Šěŕěřĳ ňż ňőęěň ŕěřěľšĺ ł šřěšĳěňş, ğăłń¿ůĺšěńĳŋőňş

¡šăŕş, ŕřĺśšşŕĺć ł řěÿěŋĺ¿ ğăďăůĺ (7). Ŕőńşůěŋŋőě ŕřĺ ¡šőň řěÿěŋĺě ć śĺńş ěďĺŋśšćěŋŋőśšĺ řěÿěŋĺ£ ğăďăůĺ Łőÿĺ ąşďěš şďőćńěšćőř£šĳ ĺ ńěćőňş łřăěćőňş şśńőćĺ¿.

Ğăňěšĺň, ůšő ć ůĺśńő şğńőć őřšőčőŋăńĺğăűĺĺ ňőęŋő ćłń¿ůĺšĳ ĺ šőůłş α, ŕřĺ ¡šőň ćśě śłăğăŋŋőě ćżÿě őśšăěšś£ ć śĺńě.

Ěśńĺ śőţřăŋĺšĳ ć ŕăň£šĺ łőňŕĳ¿šěřă ŋăąőřż ňăšřĺű Y^{(s)}(α_s) ĺ R(α_s), s = 1, . . ., m, šő ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ řěÿěŋĺ£ ĺśţőďŋőľ ğăďăůĺ ć şğńăţ őřšőčőŋăńĺğăűĺĺ α_1, . . ., α_{m−1} ňőęŋő ŕőśšşŕĺšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň.

Řăśśňőšřĺň ďćă śőśěďŋĺţ ŕőďőšřěğłă [α_{s−1}, α_s] ĺ [α_s, α_{s+1}]. Ŋă ŕőďőšřěğłě [α_{s−1}, α_s] řěÿěŋĺě ĺśţőďŋőľ ğăďăůĺ ŕřěďśšăćń£ěšś£ ć ćĺďě

y(x) = y^{(s−1)}_{k+1} (x) + d^{(s−1)}_1 y^{(s−1)}_1 (x) + · · · + d^{(s−1)}_k y^{(s−1)}_k (x), (13)

čďě y^{(s−1)}_i (x), i = 1, . . ., k + 1, ěśšĳ řěÿěŋĺ£ ğăďăů (9) ĺ (10) ŋă ŕőďőšřěğłě [α_{s−1}, α_s]. Ŋă ŕőďőšřěğłě [α_s, α_{s+1}] řěÿěŋĺě ĺśţőďŋőľ ğăďăůĺ ŕřěďśšăćń£ěšś£ ć ćĺďě

y(x) = y^{(s)}_{k+1}(x) + d^{(s)}_1 y^{(s)}_1 (x) + · · · + d^{(s)}_k y^{(s)}_k (x),

čďě y^{(s)}_i (x), i = 1, . . ., k + 1, ěśšĳ řěÿěŋĺ£ ğăďăů (9) ĺ (10) ŋă ŕőďőšřěğłě [α_s, α_{s+1}].

Ć šőůłě x = α_s ćżŕĺśăŋŋżě řěÿěŋĺ£ ďőńęŋż śőćŕăďăšĳ, ŕőśłőńĳłş ňż ĺźěň ŋěŕřěřżćŋőě řěÿěŋĺě. Ĺğ ¡šőčő şśńőćĺ£ ŕőńşůăěň ďćă řăćěŋśšćă:

y(α_s) = y^{(s−1)}_{k+1} (α_s) + d^{(s−1)}_1 y^{(s−1)}_1 (α_s) + · · · + d^{(s−1)}_k y^{(s−1)}_k (α_s), (14)

y(α_s) = r^{(αs)}_{k+1,k+1}y^{(s)}_{k+1}(α_s) + d^{(s)}_1 y^{(s)}_1 (α_s) + · · · + d^{(s)}_k y^{(s)}_k (α_s). (15)

Ğďěśĳ y^{(s−1)}_i (α_s), i = 1, . . ., k + 1, ěśšĳ ŋěőřšőčőŋăńĳŋżě ćěłšőřż, őąřăğş¿źĺě śšőńąűż ňăšřĺűż Y^{(s−1)}(α_s), ă y^{(s)}_i (α_s), i = 1, . . ., k + 1, ěśšĳ őřšőŋőřňĺřőćăŋŋżě ćěłšőřż, őąřăğş¿źĺě śšőńąűż őřšőčőŋăńĳŋőľ ňăšřĺűż Y^{(s)}(α_s).

Ććěďěň ďćă ćěłšőřă-śšőńąűă ďńĺŋż k + 1:

d^{(s−1)} = d^{(s−1)}_1 . . d^{(s−1)}_k 1 , d^{(s)} = d^{(s)}_1 . . d^{(s)}_k 1 .

Šőčďă řăćěŋśšćă (14) ĺ (15) ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě:

y(α_s) = Y^{(s−1)}(α_s) d^{(s−1)}, (16)

y(α_s) = U^{(s)}(α_s) d^{(s)}, (17)

čďě U^{(s)}(α_s) ěśšĳ ňăšřĺűă, ş łőšőřőľ ŕěřćżě k śšőńąűőć śőćŕăďă¿š ś ŕěřćżňĺ k śšőńąűăňĺ ňăšřĺűż Y^{(s)}(α_s), ă (k+1)-ľ śšőńąěű řăćěŋ (k+1)-ňş śšőńąűş ňăšřĺűż Y^{(s)}(α_s), şňŋőęěŋŋőňş ŋă ŕőśńěďŋĺľ ďĺăčőŋăńĳŋżľ ¡ńěňěŋš r^{(αs)}_{k+1,k+1} ňăšřĺűż R(α_s). Ňăšřĺűă U^{(s)}(α_s) őšńĺůăěšś£ őš őřšőčőŋăńĳŋőľ ňăšřĺűż Y^{(s)}(α_s) šěň, ůšő ŕěřćżě k ěě śšőńąűőć ŋőřňĺřőćăŋż, ă (k + 1-ľ śšőńąěű ŋěŋőřňĺřőćăŋ.

Ĺğ śőőšŋőÿěŋĺ£ Y^{(s−1)}(α_s) = Y^{(s)}(α_s) R(α_s)

śńěďşěš, ůšő ňăšřĺűż Y^{(s−1)}(α_s) ĺ U^{(s)}(α_s) ść£ğăŋż śőőšŋőÿěŋĺěň

Y^{(s−1)}(α_s) = U^{(s)}(α_s) T (α_s), čďě T (α_s) ěśšĳ šřěşčőńĳŋă£ ňăšřĺűă, ŕőńşůěŋŋă£ ĺğ ňăšřĺűż R(α_s) ğăňěŋőľ ŕőśńěďŋěčő ďĺăčőŋăńĳŋőčő ¡ńěňěŋšă ŋă 1, š.ě. ňăšřĺűă T (α_s) ĺňěěš ćĺď

T (α_s) = r^{(αs)}_{11} . . . r^{(αs)}_{1k} r^{(αs)}_{1,k+1}

... . . 0 r^{(αs)}_{k,k} r^{(αs)}_{k,k+1} 1 .

Ĺğ (16) ĺ (17) ŕőńşůăěň Y^{(s−1)}(α_s) d^{(s−1)} = U^{(s)}(α_s) d^{(s)}, ĺńĺ U^{(s)}(α_s) T (α_s) d^{(s−1)} = U^{(s)}(α_s) d^{(s)}.

Őšś¿ďă ĺňěěň d^{(s)} = [ U^{(s)}(α_s) ]_{−1} U^{(s)}(α_s) T (α_s) d^{(s−1)} = T (α_s) d^{(s−1)}.

Šăłĺň őąřăğőň łő¡ťťĺűĺěŋšż ć (14) ĺ (15) ść£ğăŋż ďřşč ś ďřşčőň řěłşřřěŋšŋżň śőőšŋőÿěŋĺěň d^{(s)} = T (α_s) d^{(s−1)},

ŕřěďśšăćń£¿źĺň śőąőľ ńĺŋěľŋş¿ śĺśšěňş ś šřěşčőńĳŋőľ ňăšřĺűěľ T (α_s). Ŕőśłőńĳłş ćěłšőř d^{(m)} ŋăň ĺğćěśšěŋ, šő ŕő ¡šőňş řěłşřřěŋšŋőňş śőőšŋőÿěŋĺ¿ ňż ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ŋăţőďĺň d^{(m−1)}, d^{(m−2)}, . . ., d^{(1)}. Śńěďőćăšěńĳŋő, řěÿěŋĺě ĺśţőďŋőľ ğăďăůĺ ć şğńăţ őřšőčőŋăńĺğăűĺĺ ňőęěš ążšĳ ćżůĺśńěŋő ŕő ťőřňşńě (15) ĺńĺ (17).

Őŕĺśăŋŋżľ ŕřőűěśś ćżůĺśńěŋĺ£ řěÿěŋĺ£ ĺśţőďŋőľ ğăďăůĺ ć şğńăţ őřšőčőŋăńĺğăűĺĺ ŋăğżćă¿š őąřăšŋőľ ŕřőčőŋłőľ, ă U^{(s)}(α_s) ĺ d^{(s)} | ŕřőčőŋőůŋżňĺ ňăšřĺűăňĺ ĺ ŕřőčőŋőůŋżňĺ ćěłšőřăňĺ.

Ğŋăůěŋĺě y(α) ňőęěš ążšĳ ŋăľďěŋő ĺğ (13) ŕřĺ x = α ĺ s = 1 ĺ ąşďěš řăćŋő

y(α) = d^{(0)}_1 y_1 + · · · + d^{(0)}_k y_k + y_{k+1},

čďě y_1, . . ., y_k ěśšĳ ťşŋďăňěŋšăńĳŋă£ śĺśšěňă řěÿěŋĺľ őďŋőřőďŋőľ śĺśšěňż By = 0, ă y_{k+1} ěśšĳ ůăśšŋőě řěÿěŋĺě ŋěőďŋőřőďŋőľ śĺśšěňż By = b, łőšőřżě ňż ćżůĺśńĺńĺ ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě ňěšőďă.

Ĺğńőęěŋŋżľ ňěšőď ąěğ ğăŕőňĺŋăŋĺ£ ŕřőčőŋőůŋżţ ňăšřĺű, ćőğŋĺłă¿źĺţ ć ŕřőűěśśě őřšőčőŋăńĺğăűĺĺ, řěăńĺğőćăŋ Ś. Ť. Ğăńěšłĺŋżň ć ćĺďě łőňŕńěłśă ŕřőčřăňň ŋă Ťőřšřăŋě, łőšőřżľ ążń ćłń¿ůěŋ ć Ąĺąńĺőšěłş ůĺśńěŋŋőčő ăŋăńĺğă ŊĹĆŰ ŇČŞ [5] (¡ńěłšřőŋŋżľ ăďřěś Ąĺąńĺőšěłĺ: http://www.srcc.msu.su/num_anal). Ůĺśńěŋŋżľ ăńčőřĺšň, ŕőńőęěŋŋżľ ć őśŋőćş ¡šőčő łőňŕńěłśă, ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ňőďĺťĺłăűĺ¿ ňěšőďă, řăğřăąőšăŋŋőčő Ś. Ł. Čőďşŋőćżň [6]. Ďřşčĺě śŕőśőąż řěÿěŋĺ£ ğăďăůĺ (1), (2) ĺğńőęěŋż, ŋăŕřĺňěř, ć [3] ĺ [7].

ŃĹŠĚŘĂŠŞŘĂ

1. Łşřőÿ Ă.Č. Łşřś ćżśÿěľ ăńčěąřż. Ň.: Ŋăşłă, 1968.

2. Ćőěćőďĺŋ Ć.Ć. Ćżůĺśńĺšěńĳŋżě őśŋőćż ńĺŋěľŋőľ ăńčěąřż. Ň.: Ŋăşłă, 1977.

3. Ąăţćăńőć Ŋ.Ś., Ęĺďłőć Ŋ.Ŕ., Łőąěńĳłőć Č.Ň. Ůĺśńěŋŋżě ňěšőďż. Ň.: Ŋăşłă, 1987.

4. Ăřşÿăŋ£ŋ Ő.Ą., Ğăńěšłĺŋ Ś.Ť. Ůĺśńěŋŋőě řěÿěŋĺě őążłŋőćěŋŋżţ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ŋă Ťőřšřăŋě. Ň.: Ĺğď-ćő Ňőśł. şŋ-šă, 1990.

5. Ăřşÿăŋ£ŋ Ő.Ą. Ăćšőňăšĺğăűĺ£ łőŋśšřşĺřőćăŋĺ£ ąĺąńĺőšěł ŕřőčřăňň. Ň.: Ĺğď-ćő Ňőśł.

şŋ-šă, 1988.

6. Čőďşŋőć Ś.Ł. Ő ůĺśńěŋŋőň řěÿěŋĺĺ łřăěćżţ ğăďăů ďń£ śĺśšěň ńĺŋěľŋżţ őążłŋőćěŋŋżţ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ // Şśŕěţĺ ňăšěň. ŋăşł. 1961. 16, Â 3. 171{174.

7. Łřżńőć Ć.Ĺ., Ąőąłőć Ć.Ć., Ňőŋăśšżřŋżľ Ŕ.Ĺ. Ćżůĺśńĺšěńĳŋżě ňěšőďż. Š. 2. Ň.:

Ŋăşłă, 1977.